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Terminologi

Terminologi hentet fra NVE Veileder Nr 1/2019.

Utlopsomrade: Det arealet hvor skredmassene avsettes.

Aktsomhetsomrade: I veilederen benyttes begrepet aktsomhetsomride om omrader der det potensielt kan
vaere fare for skred 1 kvikkleire eller andre jordarter med sprebruddegenskaper (steg 1-3 1 prosedyren 1
kap. 3.2) uten at skredfaren er undersokt nzrmere eller utredet.

Faregrad: I veilederen er begrepet faregrad et kvalitativt uttrykk for sannsynligheten for omradeskred 1 en
identifisert, avgrenset faresone. Sonens faregradsklasse (hoy, middels eller lav) bestemmes 1 henhold til
gjeldende metodikk. se ref. (15).

Faresone: Faresone for kvikkleireskred eller omradeskred. ofte brukes begrepet kvikkleiresone. I denne
veilederen brukes begrepet om det sterste antatte losne- og utlopsomrade for et omradeskred. avgrenset pa
grunnlag av grunnundersekelser, terrenganalyser og geotekniske vurderinger, og faregradsevaluert 1
henhold til gjeldende metode, ref. (15).

Faresoner kan inndeles i to kategorier avhengig av detaljgrad pa utredning:

1) Faregradsklassifiserte soner: Faresoner hvor sannsynlighet for skred kun er angitt som sonens
faregrad. Det vil si den er klassifisert 1 henhold til ref. (15), men det er ikke utfert
stabilitetsanalyser.

2) Stabilitetsutredete soner: Faresoner som er utredet i henhold til prosedyren i kap. 3.2. Det er utfort
stabilitetsanalyser og sannsynlighet for skred er angitt som en sikkerhetsfaktor, F, 1 sonens kritiske
skraninger. Utredningene er gjort 1 samsvar med denne veilederens anvisninger.

Omradestabilitet: En stabilitetstilstand der et initielt brudd kan igangsette en progressiv frem- eller
bakoverrettet bruddutvikling 1 tilstetende sprebruddmaterialer, slik som er typisk for kvikkleire.
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SAMMENDRAG

Strekningen Barkaker — Tgnsberg er en del av utbygging av sammenhengende dobbeltspor
Drammen-Tgnsberg. Prosjekt utbygging Barkaker-Tgnsberg omfatter strekningen fra
Jarlsbergtunnelen til og med Tgnsberg stasjon. Det er planlagt nytt signalanlegg og KL-
anlegg for hele strekningen, sanering og oppgradering av all jernbaneteknikk pa Tansberg
stasjon, utvidelse fra 3 til 4 spor til plattform, utvidelse av eksisterende plattformer og
bygging av ny plattform og heis. Inngrep i grunnen er planlagt pa strekningen fra
Eckerbergsgate og sa@rover til og med stasjonsomradet.

Tansberg stasjon ligger under marin grense og det er utfgrt en innledende vurdering av
omradestabilitet basert p4 NVE Veileder nr 1/2019. De innledende vurderingene er basert
pa vurdering av helning og haydeforskjeller, samt eksisterende grunnundersgkelser. De
innledende vurderingene har identifisert omrader hvor det ma gjares ytterligere
grunnundersgkelser for & kunne avgrense delomrader, eventuelt vurdere sikringstiltak.
Resultat av de forelgpige vurderinger er oppsummert i tabellen under.

Delomrade Vurdering
Delomrade 1 (km. 113,2 — 113,4) Bane i potensielt utlspsomrade, behov
Eksisterende bane for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 2 (km. 113,4 — 113,5) Bane i potensielt utigpsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 3 (km. 113,5 - 113,7) Bane i potensielt utlspsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 4 (km. 113,7 — 114,2) Bane i potensielt utigpsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 5 (km. 113,95 og ser for Topografi tilsier at omradet ikke er utsatt
stasjonen) for omradeskred.

De planlagte tiltakene i planomradet har ikke pavirkning pa de kartlagte utlgpsomradene.

Videre arbeider for a ytterligere kunne avgrense omrader med fare for omradeskred eller
vurdere eventuelle sikringstiltak, vil i farste omgang vaere supplerende grunnundersgkelser.
Videre vil denne rapporten oppdateres med ytterligere vurderinger basert pa resultater fra
supplerende grunnundersgkelser. Figuren under angir omrader for supplerende
grunnundersgkelser. Omrade B2 er satt i parentes, da dette er et aktsomhetsomrade som
er identifisert, men planomradet ligger utenfor aktsomhetsomradet. For prosjektet anses det
derfor ikke behov for & utrede dette omradet videre.
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1 INNLEDNING

Da nytt dobbeltspor mellom Barkaker og Tensberg ble ferdigstilt, ble det besluttet & ikke
fullfgre utbyggingen av dobbeltsporet pa den siste biten mellom Jarlsbergtunnelen og
Tensberg stasjon. Prosjektet omfatter nytt signalanlegg for strekningen, sanering og
oppgradering av all jernbaneteknikk pa Tgnsberg stasjon, utvidelse fra 3 til 4 spor til
plattform, utvidelse av eksisterende plattformer og bygging av ny plattform og heis.

Underbygningsarbeider pa Tansberg stasjon er graving for masseutskifting og drensanlegg,
samt for bygging av heissjakt og mindre stattekonstruksjoner langs plattform. Videre skal
det etableres en permanent spunt langs spor i Lerches gate. Inngrep i grunnen er planlagt
pa delen mellom Eckerbergs gate og sgrover til og med stasjonsomradet.

| denne rapporten er det gjort innledende vurderinger av omradestabiliteten for strekningen
fra Te@nsberg stasjon og pahugg for Jarlsbergtunnelen. Se oversikt over planomradet i Figur
1 og pa tegning V100. Vurderinger er basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser. Det er
forelgpig ikke gjort stabilitetsberegninger mhp. omradestabilitet, det vil eventuelt forst veere
en del av de videre arbeidene nar supplerende grunnundersgkelser foreligger.

Figur 1 Oversikt over omradet. Jarlsbergtunnelen i nord (venstre i bildet) og T@nsberg togstasjon i sar (hgyre i
bildet).
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2 REGELVERK OG KRAV

2.1 Prosjekteringsforutsetninger

Prosjekteringsforutsetninger for prosjektet er utarbeidet i en egen rapport, se ref. [1].

For framtidige stabilitetsberegninger er det forutsatt at alle bruddflater som
berarer/krysser/skjeerer spor eller vei skal ha beregnet sikkerhetsfaktor int. Bane NORs og
Statens vegvesens regelverk. Bruddflater som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, og
som ikke berarer/krysser/skjeerer spor eller vei, skal ha en sikkerhet iht. NVE veileder
1/2019 [2].

2.2 Regelverk
2.2.1 Plan og bygningsloven og NVE veileder nr. 1/2019

Plan og bygningsloven § 28-1 [3] skriver at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom
opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe
som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare
eller vesentlig ulempe som falge av tiltak.»

Byggteknisk forskrift (TEK 17) § 7-1 [4] skriver at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres og
utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra
naturpakjenninger». Videre star det i § 10-2 (2) at «Byggverket skal prosjekteres og utfares
slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet for
laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk under utfgrelse og i
endelig tilstand.»

Veiledning til TEK 17 §7-3 (2) fastsetter sikkerhetsniva og krav til utredning av
omradestabilitet iht. NVE Veileder Nr. 1/2019 [2]. Veilederen faller inn under preakseptert
ytelse. Ved a folge kravene og prosedyren gitt i NVE sin veileder vil kravene til sikkerhet gitt
i Plan og bygningsloven og Byggteknisk forskrift veere tilfredsstilt.

NVEs retningslinjer og NVE-veileder nr. 1/2019 kommer til anvendelse i forbindelse med
bygging i alle omrader hvor grunnen bestar av sprebruddmateriale. Sprgbruddmateriale er i
retningslinjene definert med fglgende egenskaper:

o Omrort skjeerfasthet Cyr < 2 kPa iht. NS8015, det vil si Cu< 1,27 kPa iht. ISO 17892-6:2017

Tiltaket Ta@nsberg stasjon settes i tiltakskategori K4 (tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner).

Ved tiltakskategori K4 ma faresonen(e) som kan bergre tiltaket avgrenses og utredes for
omradeskredfare. Dette gjelder bade der tiltaket ligger i et mulig Iasneomrade for
omradeskred, eller i et mulig utlapsomrade for omradeskred. Erosjon som kan utlgse skred
som kan ramme tiltaket ma forebygges. For vurdering av erosjon, se NVE Ekstern rapport
9/2020 [5].

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fc, = 1,40*fs og
Feo = 1,25, hvor fs er sprghetsforholdet som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte
beregningene. Sprgbruddforholdet fs er satt til 1,15 ref. [2] og absolutt sikkerhetsfaktor
Fcu,spr¢21 ,1 51 ,4 =1 ,61 .
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For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fc, = 1,40 og Fee = 1,25. Ved
lavere sikkerhet ma Fc, og Fc, okes prosentvis iht. Tabell 1 og Figur 2.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet F¢p 2 1.25, samt krav til robusthet Feu 2 1.20. Ved lavere sikkerhet og/eller
robusthet skal Fcy 0g Fcu @kes prosentvis int. Tabell 1 og Figur 2.

Tabell 1. Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor

Figur 2. Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor. Feu 0g Feg.

Utredning av omradeskredfaren skal kvalitetssikres av uavhengig foretak, int. NVE veileder
1/2019 [2].

2.2.2 Bane NORs tekniske regelverk

Bane NORs tekniske regelverk stiller krav til at nye spor og veianlegg skal prosjekteres
med en sikkerhetsfaktor ym som oppgitt i Tabell 2 og Tabell 3. Utvidelse av plattform og
spor i Tgnsberg er plassert i konsekvensklasse CCR 3, i samsvar med
prosjekteringsforutsetningene [1]. Ved leire med sprebruddsegenskaper er det nadvendig
med en beregnet sikkerhet F=1,60 for alle bruddsirkler som kan bergre spor. Dette gjelder
ogsa sideterreng som kan bergre spor (utlepsomrade for skred i sideterreng).

Tabell 2. Partialfaktor for materialegenskaper ved stabilitetsberegninger med ADP-metoden, iht. Teknisk
regelverk juni 2020.

Bruddmekanisme

Analysetype Konsekvensklasse
Seigt MNaytralt Sprott
CC1 Mindre alvorlig 1.40 1,40 1,40
Totalspenningsanalyse, ADP-metoden | CC2 Alvorlig 1,40 1,40 1,50
CC2 Meget alvorlig 1,40 1,50 1,60
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Tabell 3. Partialfaktor for materialegenskaper ved stabilitetsberegninger med effektivspenningsmetoden, iht.
Teknisk regelverk juni 2020.

Bruddmekanisme
Analysetype Keonsekvensklazse
Seigt Noytralt Sprott
CC1 Mindre alvorig 1,25 1,30 1,40
Effektvspenningsanalyse, ag-metoden | CC2 Alvorlig 1,20 1.40 1.50
CC3 Meget alvarlig 1.40 1,50 1,60

3 GRUNNLAG OG GRUNNUNDERSYKELSER

3.1 Topografi

Tegnsberg by har varierende topografi, generelt er det et svakt hellende terreng og flatere
partier som grenser mot berg. | nord ligger Stenmalen og vest for stasjonen ligger
Slottsfjellet. Lasmassekart fra NGU indikerer bart fjell med stedvis tynt Issmassedekke ved
Gamle idretten som ligger nordgst for Tgnsberg stasjon, og ved Haugar sgrvest for
stasjonen. Slik det framgéar av NVEs helningskart ligger deler av planomradet innenfor
terreng med helning >1:20, som ifglge NVE veileder 1/2019 kan veere utsatt for
omradeskred. Se tegning V101.

3.2 Marine avsetninger og tidligere registrerte faresoner
(kvikkleiresoner)

Lasmassekart fra NGU, som gjelder for en begrenset dybde, indikerer at planomradet
bestar av fyllmasser. NVEs kvikkleiresonekart markerer at det er mulighet for
sammenhengende forekomster av marin leire i aktuelt omrade, se tegning V102-V104.
Generelt viser sonderinger og praveserier i Issmassene et topplag av fyllmasse/tgrrskorpe
etterfulgt av et leirlag og morenemasser over berg. Leirelaget har varierende mektighet og
det er pavist kvikkleire. Tegning V105 viser hvor det er pavist sprebruddmateriale i grunnen
basert pa tilgjengelige praveserier. Det er pavist sprabruddmateriale langs hele
planomradet.

3.3 Grunnundersgkelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser i flere etapper for omradet rundt Tensberg stasjon, bade
for dette prosjektet og tidligere. Undersgkelsene er i hovedsak gjort i tilknytning til spor og
veg. For nyere undersgkelser finnes det Geosuite databaser med resultater som kan
pategnes i snittene. For eldre boringer er det kun dokumentert skriftlig i rapporter. En
oversikt over rapporter med tilgjengelige grunnundersgkelser er vist i Tabell 4.




Vestfoldbanen
Barkaker-Tensberg

Utredning omradestabilitet
Tensberg stasjon

Dok.nr:
Rev:
Dato:
Side:

UVB-72-A-10055

01B

28.09.2021
9av 29

Tabell 4: Oversikt over tilgjengelige grunnundersgkelser

ICP-36-V-70004. Tgnsberg -
Stokke, avrop V-TS-4.
Datarapport
grunnundersgkelser. 25.10.2015
(NGI)

VTS11001 — 11007,
VTS11010 - 11014

Elektronisk, std-filer

ICP-36-V-70002. Avrop V-TS-
05, EO-17 Tansberg - Stokke.

VTS10001 — 10018 (ikke
10003)

Elektronisk, std-filer

Datarapport VTS11021 — 11025 og 11028.

grunnundersgkelser. 18.11.2016 | VTS11034 — 11038.

(NGI) VTS11100 - VTS11103

UB.112294 JBV_T_P1-JBV_T_P8 Elektronisk, std-filer

Fotgjengerundergang Tgnsberg
stasjon. 31.01.1992 (NSB)

Tonsberg. Byfogdlgkka Radhus. | GT_BR_T1-T6 Elektronisk, std-filer
20.01.2015 (Grunnteknikk)

Supplerende Elektronisk, std-filer
grunnundersgkelser 2021

RV. 310 Stenmalvegen bru, -V Kun pa tegning i
Breddeutvidelse av landkar, rapport
Geotekniske forhold (SVV)

31.01.1978

RV. 310 Stenmalen, - VI Kun pa tegning i
Fundamentering av g/s-veg. rapport
13.03.1992 (SVV)

UB.108600 Grunnundersgkelse | - Kun pa tegning i
for undergang Skiringsalgata. rapport
17.10.1947 (NSB)

UB.108391 Undergang for - Kun pa tegning i
Vallgveien. 18.11.1939 (NSB) rapport

10-313 Halfdan Wilhelmsens 1-12 Kun pa tegning i
Alle Tansberg. 13.12.2010 rapport

(Lgvlien Georad)

UB.109538 Grunnundersgkelse | - Kun pa tegning i
for garasje Tansberg. rapport
02.06.1953 (NSB)

UB.110358 Tansberg stasjon 1-4 Kun pa tegning i
utvidelse av godshus. rapport
24.06.1964 (NSB)

Ringveg nord for Tgnsberg. 1-6 Kun pa tegning i
25.05.1992 (SVV) rapport

6104 Omradet ved 1-6 Kun pa tegning i

Farmannsveien. 05.05.1967
(Noteby)

rapport

En sammenstilling av grunnundersgkelser som var tilgjengelig pa tidspunktet rapporten ble
skrevet er vist pa borplan, se tegning V110. Det gjgres oppmerksom pa at det eksisterer
boringer like nord for Gamle idretten, som ikke er tatt med i denne rapporten. Det skyldes at

det ikke har veert mulig a innhente resultatene for disse, men de er ikke avgjerende for

konklusjonene gjort i denne rapporten.

For a kunne utfare stabilitetsberegninger i kritiske snitt vil det vaere ngdvendig med

supplerende grunnundersgkelser, som beskrevet i kapittel 5.
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3.4 Planlagte geotekniske tiltak

Tiltaket bestar i a oppgradere eksisterende stasjon. De planlagte tiltakene i grunnen gir sma
endringer av terrenget, og bestar i hovedsak av ny/forlengelse av plattform og mindre
stgttemurer, samt en permanent spunt med hgyde ca. 3m over terreng. De planlagte
tiltakene har ikke pavirkning pa de kartlagte utlapsomradene.

Det utarbeides egne beregningsrapporter for de enkelte geotekniske tiltakene. For
lokalstabilitet for graving pa stasjonsomradet henvises det til rapport UVB-72-A-10054 [6].
De geotekniske tiltakene prosjekteres med sikkerhetsfaktorer i henhold til Bane NORs
Tekniske regelverk.

4 UTREDNING AV OMRADESKREDFARE

Hele planomradet ligger innenfor soner med mulig marin leire og med topografi som tilsier
aktsomhetsomrade for omradeskred. Det er gjort avgrensninger iht. prosedyre for utredning
av omradeskredfare gitt i NVE Veileder tabell 3.1, del 1, steg 3. For avgrensing av
lasneomradet benyttes falgende terrengkriterier:

e Total skraningshayde (i lasmasser over 5 meter).
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjellen er over 5 meter.

| prosedyren for utredning av omradeskredfare gitt i NVE veileder del 1, avgrenses
utlgpsomradet med 3 ganger lengden til Issneomradets lengde. Prosedyren sier at steg
4-11 skal utredes av geotekniker, slik at i denne utredningen benyttes kap. 4.6 i NVE
veileder for & avgrense lasneomradet, se Figur 3. Dette er konservative anslag pa
utbredelse av utlgpsomrader.

Figur 3.Sammenheng mellom Igsneomradets lengde, L og utlgpsdistansen Lu. (Figur 4.10 i NVE veileder)

Det er apent terreng i og rundt planomradet og det vurderes at skred i kanalisert terreng
ikke er relevant her, ref Figur 3. Da det er manglende grunnlag for a vurdere aktuell
skredtype benyttes det videre en utlgpsdistanse lik 1,5 ganger lasneomradets lengde, som
gjelder for retrogressive skred i apent terreng.

Det er sett pa snitt langs hele planomradet, Disse er delt inn i delomrader med
representative snitt vist pa tegning V111-V114. En oversikt over delomradene er vist pa
Figur 4 og i vedlegg.
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Figur 4: Oversikt over delomréader

Det eksisterer pa dette tidspunkt ikke grunnlag nok til & avgrense Igsne/utlapsomrader mer
enn det som er beskrevet i dette kapittelet. Det er dermed gjort en forelgpig vurdering av
kritiske omrader. Her vil det vaere nadvendig med supplerende undersgkelser i form av
befaring og grunnundersgkelser for & kunne avklare risiko for omradestabilitet. En
oppsummering av vurderingene er gitt i Tabell 5.

Tabell 5: Oppsummering av vurderinger for delomrader

Delomrade Vurdering
Delomrade 1 (km. 113,2 — 113,4) Bane i potensielt utlapsomrade, behov
Eksisterende bane for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 2 (km. 113,4 — 113,5) Bane i potensielt utigpsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 3 (km. 113,5 - 113,7) Bane i potensielt utlspsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 4 (km. 113,7 — 114,2) Bane i potensielt utigpsomrade, behov
for ytterligere grunnundersgkelser.
Delomrade 5 (km. 113,95 og ser for Topografi tilsier at omradet ikke er utsatt
stasjonen) for omradeskred.

4.1 Delomrade 1 -km. 113,2 —113,4 (snitt km 113,2).

Omrade 1 omfatter eksisterende bane som ligger mellom Jarlsbergtunnelen og
Eckerbergsgate, det vil si utenfor planomradet.
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Snitt km 113,2 viser at det vest for sporet ligger en skraning med skraningshgyde med
hgydeforskjell over 5 meter. Denne hgydeforskjellen er lokal pga. bebyggelse og omradet
vest for banen er ansett for ikke & veere et Igsneomrade.

st for spor ligger Stenmalen og tilgrensende skraning bestar trolig av berg. Skraning har
en helning brattere enn 1:20, er hgyere enn 5 meter og banen ligger innenfor potensielt
utlapsomrade (20 x H x 1,5). Det er derfor behov for ytterligere grunnundersakelser for a
avklare farepotensialet; definere eksakte dybder til berg og dybde til eventuelle forekomster
av sprgbruddmateriale.

4.2 Delomrade 2 - km. 113,4— 113,5 (snitt km 113,45)

Snitt km 113,45 illustrerer at terrenget vest for sporet er slakere enn 1:20. Ved brattere
partier er skraningshegyden lavere enn 5 meter. Omradet vest for banen anses dermed &
ikke veere et lgsneomrade.

st for sporet er skraning brattere enn 1:20 og haydeforskjell over 5 meter. Banen ligger
derfor innenfor potensielt utlapsomrade. Det er berg i dagen @st for Gamle idretten, noe
som avgrenser omradet. Supplerende grunnundersakelser vil veere ngdvendig for & avklare
omradet mellom Gamle idretten og banen. Grunnundersgkelser utfgres for a definere
eksakte dybder til berg og dybde til eventuelle forekomster av sprgbruddmateriale.

4.3 Delomrade 3 - km. 113,5 - 113,7 (snitt km 113,6)

Snitt km. 113,6 viser at vest for sporet er det et omrade med svakt hellende terreng slakere
enn 1:20 etterfulgt av brattere terreng mot Slottsfjellet. Det er behov for supplerende
grunnundersgkelser for & definere bergflate og om mulig kunne avgrense bruddflate.
Lasneomradet vil veere begrenset av fjellet.

Rett @st for sporet er terrenget slakere enn 1:20. Bakover i terrenget, ser for antatt bergrygg
ved Gamle idretten, er det brattere enn 1:20 og skraning hgyere enn 5 meter. Basert pa
vurderinger knyttet til utigpsomradet fra denne hgyden, ligger jernbanen utenfor et mulig
utlepsomrade.

4.4 Delomrade 4 - km. 113,7 — 114,2 (snitt km 113,9)

Snitt km 113,9 viser at vest for sporet er det et omrade med svakt hellende terreng slakere
enn 1:20, etterfulgt av brattere terreng mot Slottsfjellet. Det er behov for supplerende
grunnundersgkelser for & definere bergflate og om mulig kunne avgrense utlapsomrade.
Lasneomradet vil veere begrenset av fjellet.

st for sporet er terrenget brattere enn 1:20 og skraningshgyden over 5 meter. Det er grunt
til berg i hgyden rett gst for stasjonen. Lenger sgr anses det at jernbanen er i et mulig
utlepsomrade, og dybder til berg og potensielle forekomster av sprebruddmateriale ma
avklares i supplerende grunnundersgkelser.

4.5 Delomrade 5 (fra km. 113,9 og ser for stasjonen)

Snitt a-a gar fra stasjonsomradet og s@rastover ut i Byfjorden. Snitt b-b gar langsetter spor
fra stasjonsomradet og sgrover ut mot Kanalen. Disse er vist pa tegning V111. Lengdeprofil
a-a viser behov for a utrede tilsvarende kolle gst for sporet, som for snitt km 113,9.
Lengdeprofil b-b illustrerer at terrenget i sporets lengderetning er tilneermet flatt og vurderes
derfor ikke som et aktsomhetsomrade.
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4.6 Aktsomhetsomrader

Basert pa vurderingene over og vurderinger av enkeltsnitt i de enkelte delomradene, er det i
Figur 5 angitt aktsomhetsomrader, se ogsa vedlegg. Potensielle Iasneomrader er vist med
skravur.

For a kunne gjare ytterligere vurderinger og eventuelle avgrensninger, ma det utfgres
supplerende grunnundersgkelser, ref. kapittel 5.

Figur 5 Aktsomhetsomrader (Omrader basert p& geometri. Se ogsa vedlegg)

5 SUPPLERENDE GRUNNUNDERSYKELSER

For & kunne gjgre mer detaljerte vurderinger av omradestabiliteten i planomradet er det
ngdvendig med supplerende grunnundersgkelser. Det gjelder omrader som innledningsvis
kvalifiserer til & kunne vaere utsatt for omradeskred, men supplerende informasjon om
grunnforhold vil ogséa kunne fare til at omradet vurderes som ikke utsatt for omradeskred.

Sonene der det vil vaere ngdvendig med ytterligere grunndata er vist pa Figur 6 og tegning
V115. Omrade B2 er satt i parentes, da dette er et aktsomhetsomrade som er identifisert,
men planomradet ligger utenfor aktsomhetsomradet. For prosjektet anses det derfor ikke
behov for a utrede dette omradet videre.

Det vil i hovedsak vaere ngdvendig & avgrense bergflate og & lokalisere soner med
sprgbruddmateriale. Aktuelle grunnundersgkelsesmetoder vil vaere totalsonderinger,
trykksonderinger, praveserier og poretrykksmalere. | forbindelse med planlegging og
utfgrelse av supplerende grunnundersgkelser vil det ogsa foretas en befaring hvor ogsa
bergblotninger vil bli registrert.
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Figur 6: Oversikt over omrader hvor det er behov for supplerende grunnundersgkelser (markert med grant)

6 VIDERE ARBEID

For a fa fullfert vurderingene med hensyn pa omradestabiliteten, er det lagt opp til falgende

videre arbeid:

e Supplerende grunnundersgkelser innenfor de viste utredningssonene A-D i Figur 6
og pa tegning V115 i vedlegg.

e Yiterligere vurderinger med stabilitetsberegninger og/ eller avgrensning av omrader
utsatt for omradeskred.

¢ Revidere rapport med oppdaterte vurderinger




Dok.nr: UVB-72-A-10055
Vestfoldbanen Utredning omradestabilitet Rev: 01B
Barkaker-Tgnsberg Tensberg stasjon Dato: 28.09.2021
Side: 15 av 29

7/ REFERANSER

[1] Geovita AS, «UVB-72-A-10052 Prosjekteringsforutsetninger Geoteknikk Tgnsberg
stasjon,» 2021.

[2] NVE, «Veileder Nr. 1/2019. Sikkerhet mot kvikkleireskred,» 2020.

[3] «Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven) - Kapittel 28.
Krav til byggetomta og ubebygd areal - Lovdata.,» 2021. [Internett]. Available:
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71/KAPITTEL_4-9#%C2%A728-5. .
[Funnet 12 April 2021].

[4] Direktoratet for byggkvalitet, «Byggteknisk forskrift (TEK17) med veiledning,» 2017.
[Internett]. Available: https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/.

[5] NVE, «NVE Ekstern rapport Nr 9/2020: Oversiktskartlegging og klassifisering av
faregrad, konsekvens og risiko for kvikkleireskred. Metodebeskrivelse,» 2020.

[6] Geovita AS, UVB-72-A-10054 Stabilitetsberegninger for graving pa Tgnsberg stasjon,
2021.

[7] Miljgverndepartementet, «Rikspolitiske retningslinjer for barn og planlegging. Forskrift
av 20.09.1995, nr. 4146.,» 1995.

[8] Miljgverndepartementet, «Retningslinje for behandling av stey i arealplanlegging (T-
1442),» www.sft.no/stoy, 2005.

[9] KLIF, «Veileder til stayretningslinjen (TA-2115),» Klima- 0g
forurensningsdirektoratet, www.klif.no/stoy, 2005.

[10] St. mld. nr. 29 (1996-1997), «Regional planlegging og arealpolitikk,»
Miljgverndepartementet.

[11] St. mld. nr. 26 (2006-2007), «Regjeringens miljgpolitikk og rikets miljatilstand,»
Miljgverndepartementet.

[12] NGI, «Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad konsekvens og risiko for
kvikkleireskred. Metodebeskrivelse,» NVE, Oslo, 2020.




Vedlegg



11425p0 11420p0 O 11415p0 11410p0 O
Ne} o
(9]
o
(=] o
e o
o
o &
~\
7
-~
/v
h\r\\—‘,‘
e —— —
e} o
D
(9]
(=] o
e o
N
iy
o (o))
11425p0 11420p0 O 1141500 11410p0 O
EPSG:5950 (UTM32)
Prosjektgeometri

=== = Planomrade

MA

2253 Innfgring Barkdker-Tgnsberg

17.09.2021

Oversikt over prosjekt
1:8,000

V100




114250 11420p0 O 11415p0 11410p0 O
© o
w1
o
(=] * < §
e o
o
o o
~\
7 2
h\r \N—\,‘
e — — -
e} o
D
(92)
(=] o
e [e=]
N
L
o o))
114250 11420p0 O 11415p0 11410p0 -0
EPSG:5950 (UTM32)
Prosjektgeometri Helning:
me= = Planomrdde [ 1 <1:20 ) w
2253 Innfgring Barkdker-Tgnsberg
1 >1:20

17.09.2021

Helningskart
1:8,000

V101




114250 11420p0 O 11415p0 11410p0 O
Yo} o
[0
o
(=] o
e o
o
= >
~\
P 4
-~
/v
l .\r\"%‘
-__—l—”
e} o
s
[l
(=] o
e [en}
N
<
o (o))
114250 11420p0 O 11415p0 11410Dp0_~0

Prosjektgeometri Lgsmasser
=== = Planomrdde

EPSG:5950 (UTM32)

MA

2253 Innfgring Barkdker-Tgnsberg
17.09.2021

Kvartaergeologisk kart
Lgsmasser

1:8,000

V102




11425p0 O 11420p0 O 11415p0 11410p0 O

el o

w1

o

(=] * < §

e o
o

o o

~\
7 2
T —— —

e} o

D

(92)

(=] o

e [e=]
N
=t

o (o))

11425p0 0 11420p0 O 11415p0 11410p0 -0

Prosjektgeometri Mulighet for marin leire:

=== = Planomrade

Mulig marin leire

EPSG:5950 (UTM32)

MA

2253 Innfgring Barkdker-Tgnsberg
17.09.2021

Kvartaergeologisk kart
Mulig marin leire

1:8,000

V103




1142500 O 11420p0 O 11415p0 11410p0 O
Yo} o
w1
o
(=] o
e o
o
o o
~\
7
-~
/v
I \r .‘m‘
— i — —
e} o
D
(92)
(=] o
e [e=}
N
=t
o (o)}
1142500 0 11420p0 O 1141500 11410p0 -0

Prosjektgeometri Kvikkleire risikoklasse:

=== = Planomrade

Kvikkleire observasjoner SVV:

EPSG:5950 (UTM32)

MA

2253 Innfgring Barkdker-Tgnsberg

17.09.2021

Kvikkleiresoner fra NVE
1:8,000

V104




11425p0 0 11420p0 0 11415p0" 0 11410p0 0
JTs11034 N
VTS11101
@
@/TS11100
O o
w1
o
S -
S
= >
~Ns1122¢
-~
) 11228
VTs11237, WA QL oo
VTS11230,@#”VT511218 511006
VTS11022 “_‘ﬁ ‘ :‘ §1121.5. QITMZI;)
B73 VTsnﬁ? g
g e Tehs Guds o 8 Wfsnzzs
BZ10) i VTS{12d #™ VTS11214
.3151 @VTS11028 S11224
O o
D
(92)
= a
A
iy
o [e)}
1142500 0 114200 0 1141500 0 11410p0 -0
EPSG:5950 (UTM32)
Prosjektgeometri Sonderinger:
=== = Planomrade @ Ikke pdvist sprgbruddmateriale 2253 Innfaring Barkaker-Tansb 1A
NNTErin ar er-lgnsber
Ikke tolket sprgbruddmateriale P 9 9
17.09.2021

Tolket sprgbruddmateriale
Pavist sprgbruddmateriale

. Tolkede grunnundersgkelser
Ikke mulig 3 tolke

@ @ @ O

1:8,000

V105




ACHBD-Hg2m- \ |
AC109

\ \ Y ‘ ‘/
\‘Q,, “\ g \\ \ = ‘T‘ |
p | |—— o
K yanan \\ s \ \ <
AR zrsan \ \) - g’
| 3 R AN 3 |
o | i) 1. \ |
* ;cu‘g:%mm \ N 2 @ |
\ . 9
\
e \ o ;
3 { g X
AT “"}?m@ﬁnmu \ \ : i 2 &
— S ) ¢ &
AL
\\
ACI06D-FMhszrs09 \
AT B2 A
\ \ ‘Q,
ACOSD-Ff w00 [ 3 &
N
Al:mg-:munm / 1o
\ ° 2
ACI03D-$301 500 ° % =
N ok 7
\ Y%
\‘% N4 v
D ~
‘ £
. |
e 5 / “w op NS
X i - = L &
O .
AN 306 30 @
TEGNFORKLARING:

Rev| Dafo Erstafning - endring Tegn. av | Kontr. |Godkj/sign.
©  Proveserie ®  Totalsondering Tegn av.  MKkR |Dato
+  Vingeboring w Fjellkontrollméling Kontr PGA
©  Dyp poretrykksmaler ~  Boring avsluttet i lssmasser ;’:‘::1’5'9" —
< Grunn poretrykksmaler Y Ramsondering T@BNSBERG STASJON
®  Vannstandsméler ° Enkel sondering Navn pa fil
v Trykksondering A  Fjellidagen OMRADESTABILITET Prosjekt nr
. Dreiesondering BORPLAN

. ) & Terrengkote s _
° Dreietrykksondering Antatt fjellkote Boret dybde + Boret i fjell ':nl:s'::fk (A3) 15000R

Produsert av me'm“ e V110 evoo




Delomrade 2

Delomrade 3

Lo

Delomrade 5

[ ]
[ ]

— N, R/ > Y e 7
"\—"- : = / ’// g \ \ \\\ .\ 3 ¢
~— \ \\;\ w -

—L s
J O i
@;
i i) :
- > \\
= / Wz g g\
f 0 Q =R N3
-, e
= Q
: il § %
o % amle idrett,
=g | ‘
— i L ES 5
{ /,w ] @ - EQ\ £ QJ
=] == —
{ [} ) oS = £
. T I - @’f@w j
)\ ) (NN | e
e ¢ { = /4
\ Ic i i
AU T 7 | 5 M 155 T S
| “\ { “’—\ | \ & f/ /
\ﬁ ‘ ‘\ = S \ X I T
- T o i \ =]
. \‘\ | ’,“‘/ — =—
2 (L] / / i
N : |\
w :
Kanalen \\r“k & Y \ \\ ‘\\
= 0 \) \"
| ik (
1) \
\\ \
\ \ \
\ ) <
" j stje 9 ' S
Y \\ \ \
\ \ \
\\ ) \\ )
3 \&\ \
) e
{ )
- \ 9 2
“ \ &
\ %
\ 2
o
b 5, “ \ @%/
\\ | 7
! -
/ 2
(({\/ v Q © ™
s N o
O .
[ N \ @
BEMERKNINGER /AN PLAN
\__J  15000(A3)
Delomrade 1 Delomrade 4

) 3 N\l
[ \ ‘ \|
5 - — |
7 7]
I /
= i )
] U/ 152 e
1 T4 = SH
V=
/ =)
> ~ I |/,
n If = "
=0 /S LT iy
\UilIN I ST
~Satlt] WL g T NESN
/ R & )
le 0 ]
/' A : — “ & /L Wy
S/
@ %JJJ /
. 5 ‘\‘
I
AN
Q

Rev Dafo Erstatning - endring Tegn.av | Konfr. |Godkj/sign.
Tegn.av:  MKR [Dato:
Kontr PGA
Godkj /sign:
Dato 20.09.2021
TONSBERG STASJON

Navn pa fil

OMRADESTABILITET Prosjekt nr
PLAN
Malestokk (A3): 1.5000
{Radgivende Ingenirer Tegn. nr Rev.
Produsert av mm.« V111 01




KM 113.2

Registrert berg

1:4000 (A3)
¥ ||
@ == JI\ i = T
!
@st Vest
Stenmalen < B
5 - =] Spor
10 < Profil 113208 ]
65D g 28V — [ _
15 R +
" ST =
0 _ = _ ;/\ = = ,ﬁm%w
E = = =/ = liiEsSiii i “l:ﬂ =
5 ] _—57 \_'H
3 J_J\ 1= 1
E3
Jordart :*'E
[ [ [
2150.0 100.0 250.0 0.0 V50.0 V100.0 V150.0
1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1 1l 1l 1l 1l 1l 1 1 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1 1 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l 1l
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
KM 1132 SNITT
\Plan/ 11000 (A3)
KM 113.45
1:4000 (A3)
mat
b
e R = P I =t
CEoE
EEE == ——
@st Vest
-— —&
Spor
Antatt berg ':;-?%,ﬁ%”gg
~ — [ Y0)
> Gamle idretten = v
E =i = ~= T - e
=/ ] _W E =
= TER s g =R ==t = Wé’rm_d
E G ! 1
i o T
Jorcrt Borfid, s/m 008 0o ofl 002 oc
Sidefriksjon, 0% (MPa)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 spyl?“‘ykk'lMPa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
KM113%5 SNITT
\PLAN/ 11000 (A3)
BEMERKNINGER

Rev Dato Erstatning - endring Tegn. av Konfr Godkj /sign]
Tegn. av MKR Dato
Kontr PGA
Godkj./sign:
o
TBNSBERG STASJON e
Navn pa fil

OMRADESTABILITET
Snitt km 113.2 og km 113.45

Prosjekt nr

Malestokk (A3)

Produsert av E’;ﬁ,’m"""“

Tegn. nr: Rev:

V1121 00



KM 113.6

/{/_m__ 1:4000 (A3)
B —%n H 11 Jﬁ\\
fem s amaat
[ —— "
@st Vest
<
Spor Slottsfiellet
Prafil 13580 -
VTS11224 =TI = 5
R (VRO = =
" = 10
= = B i =T = '
= i =TT =T = = =T R =] 57
E . 201
-y —
E Z :‘, “‘-_—’_’_moﬂhmndﬂhn
300 200 100 gg 5 10 20 30
Sordart Bortid,-s/m E KN
1 o1
Spyletrykk, MPa
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
KM113,6 SNITT
PLAN 11000 (A3)
KM 113.9
1:4000 (A3)
Pst Vest
<+ — = Slottsfjellet
Stasjon
— Profil 1388i1BE304 Profil 113922
=] VTS1I2WISMTRBS VIS1221
5 © ®© 20
o o & . ———— =11
15 E ; ’_,,,‘.-_..__q___m_
h "AEl %20'3'402&0%&'0_1‘0 S0 60 70 8 90 100
20- " O ot GRS, Pl S} Gl
frykk, MPa
—t e Sy
KM113,9 SNITT
PLAN 1:1000 (A3)
BEMERKNINGER
Rev Dato Erstatning - endring Tegn. av Kontr. |Godkj /sign]
Registrert berg Tegn av.  MKR |Dato
Kontr PGA
Godkj./sign:
Dato 20.09.202
T@NSBERG STASJON H
Navn pa fil
. Prosjekt nr
OMRADESTABILITET
Snitt km 113.6 og km 113.9
Malestokk (A3)
Tegn. nr Rev:
Produsert av. V113 00




Snitt a

£

=

1:4000 (A3)

@st Vest
-+ —bB
Stasjon _——/
e - P
—T
I AAVTSIAS VIStI221 N = ™ N
5 ©
104 —ngl/“s' T L= = =T TI=TT T = =T TIE=T L —|m=m L= TR =T Tr=Tr =T =T TIF=r LS =TT TI=qr =TT =T
154
20~
1 |
fetryidMPa 4 3 T
i Soylelrykk, MPa g5
2
/@ SNITT
PLAN 1:1000 (A3)
Snitt b
m 1:4000 (A3)
scgzw BV_T_PS ngme VTs(gzm Vngzég Vngm 6T BRLT3 S
® — AAVISIAS
@ . ?_ © ® v @ ® &
T E:E | = g A, stein A m Emz_ua é == :_|ﬂ|1't£ = VH—EM. ﬂﬂuﬂl L — T == === === —— ===
I A Stopp mot formodat b ' Kiopp morformodat be _ o =l I F—F+ & %
gﬁ 5 10 20 30 o me ¢ g8 :ro : Jhid E .0 20 200 w"‘% Eg ¥ =) ;I‘ ﬁsm t farmodat be I T
E . s/m id, s/m ' i J t toppn mot farmodal y
4 i w2 TR 53 o 00200 %0 T 30300""'200100% s ® 2 il 5 0 [Th  » '
¥ Sleinyi, P Spyleinykk, MPa HEE Spyletrye] MPa L] ot Borlid s/m ; o TBaTdgs/m o i R 6 w0 % =
@ 1 o7 Swyettyse 2 5§ ot I T or W
E g Spyletrykk, MPa Spylefrykk, MPa Spyletrykk, MPa ¥ or
Jordart a Spylefrykk, MPa
/b SNITT
PLAN 11000 (A3)
BEMERKNINGER
Rev Dato Erstatning - endring Tegn. av Kontr. | Godkj /sign]
Registrert berg Tegn av.  MKR |Dato
Kontr PGA
Godkj./sign:
Dato 20.09.202
TONSBERG STASJON —
Navn pa fil
OMRADESTABILITET Prosjekt or
Snitt a ogb
Malestokk (A3)
Adgives iorer Tegn. nr Rev.
Produsert av azl-iz.owlw V11l|- 00




Kanalen

BEMERKNINGER

Delomrader

\

01wy

wyy

o

G

amle idrett,

L\ o

=
mS
5
3 a
1/
o
A\
(4
Q,
=
o
o
@&
e W
P @
2 -
=
Ie%
\ o @ o
4 p =g E
Y, EAELIUS £
3 =
& o> W 1
[} 8
O FTsE \ i
F
& ’ ® B
Rev.| Dato Erstafning - endring Tegn. av | Kontr. |Godkj/sign.
Tegn.av:  MKR [Dafo
Kontr PGA
Godkj./sign:
Dato. 20.09.2021
TONSBERG STASJON
Navn pi fil
OMRADESTABILITET Prosiekt ar
UTREDNINGSSONER
Malestokk (A3): 1:5000
Tegn. nr Rev
Produsert av mm'w“ V115 01




Kanalen

\

BEMERKNINGER

Aktsomhetsomrader

| Rev.| Dafo Erstatning - endrin Tegn. av | Kontr. |Godkj/sign.
Tegn.av:  MKR [Dato:
Kontr PGA
- Terreng med total skraningshgyde i Iasmasser over 5 meter, eller jevnt hellende terreng Godkj /sign
brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter. Aktsomhetsomrade = Igsneomrade + T@NSBERG STASJON Dato 20.09.2021
utlgpsomrade. Teoretisk utbredelse av Igsneomrade er 20 x skraningshgyde fra bunn skraning, Nevnpa fl
dersom terrenget bak ikke er avgrenset av berg. Anvendt utbredelse av utlgpsomrade er 1,5 x . ProskT
Igsneomradets lengde (retrogressivt skred i dpent terreng). OMRADESTABILITET
AKTSOMHETSOMRADER
Malestokk (A3): 1:5000
Potensielt Issneomrade /] orodusert av mm.w“ Tegn nr V1T Rev 00

_ : Q.
1% T “
i g
el
izt
[ i
| 4 0

il
\\‘\ /_\‘
. \% ‘ e




	1 innledning
	2 Regelverk og krav
	2.1 Prosjekteringsforutsetninger
	2.2 Regelverk
	2.2.1 Plan og bygningsloven og NVE veileder nr. 1/2019
	2.2.2 Bane NORs tekniske regelverk


	3 Grunnlag og grunnundersøkelser
	3.1 Topografi
	3.2 Marine avsetninger og tidligere registrerte faresoner (kvikkleiresoner)
	3.3 Grunnundersøkelser
	3.4 Planlagte geotekniske tiltak

	4 Utredning av områdeskredfare
	4.1 Delområde 1 - km. 113,2 – 113,4 (snitt km 113,2).
	4.2 Delområde 2 - km. 113,4– 113,5 (snitt km 113,45)
	4.3 Delområde 3 - km. 113,5 – 113,7 (snitt km 113,6)
	4.4 Delområde 4 - km. 113,7 – 114,2 (snitt km 113,9)
	4.5 Delområde 5 (fra km. 113,9 og sør for stasjonen)
	4.6 Aktsomhetsområder

	5 Supplerende grunnundersøkelser
	6 Videre arbeid
	7 Referanser
	Alle vedlegg områdestabilitet REV01B.pdf
	V111 Plan.pdf
	Sheets and Views
	Snittplan


	V114 Snitt 3.pdf
	Sheets and Views
	Snitt3


	V115 Utredningssoner.pdf
	Sheets and Views
	Utredningssoner


	V116 Aktsomhetsområder.pdf
	Sheets and Views
	Aktsomhetsområder




