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SAMMENDRAG

| forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan for nytt hensettingsanlegg for tog pa Rygge i
Moss kommune er det utarbeidet en egen risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). ROS-
analysen vurderer aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold som felge av planlagt utbygging
og behov for avbgtende tiltak for a ivareta samfunnssikkerhet i planforslaget.

Det vurderes aktuelle ugnskede hendelser for bade anleggsgjennomfaring og ferdigstilt utbygging.
ROS-analysen vurderer 13 aktuelle ugnskede hendelser, og det vurderes risiko for felgende
konsekvenstyper og samfunnsverdier: personskade (dgdsfall og sykdom), stabilitet (pavirkning pa
viktige samfunnsfunksjoner og forstyrrelser i dagliglivet) og materielle verdier (eiendomsskader).

Det er giennomfart et eget analysemate med prosjektgruppen til Rambaell, forslagstiller (Bane
NOR), Moss kommune og Mosseregionens interkommunale brannvesen. Rambagll har i etterkant
av mgtet gjort mer detaljerte vurderinger av de aktuelle farene og sammenfattet rapport.

Folgende ugnskede hendelser og risikoforhold er vurdert som aktuelle for planen:
o Flom i bekkevassdrag

Overvannsflom

Bortfall av vann- og avlgpstjenester

Skader pa landbruksvanningsanlegg

Setningsskader og grunnforhold

Trafikkulykker i anleggsfase

Trafikkulykker i driftsfase

Jernbaneulykker

Akutt forurensning

Stav- og stay i anleggsfase

Brann-/eksplosjonsfare

Bortfall av streamforsyning

Tilsiktede handlinger

Det er ikke identifisert noen hendelser/risikoforhold som tilsier at planlagt arealbruk ikke er egnet til
planlagte formal, men det vil veere behov for a gjennomfgre forskjellige tiltak for sikre seg mot
ugnskede konsekvenser ifm. de aktuelle hendelsene og risikoforholdene.

ROS-analysen vurderer aktuelle tiltak pa ulike nivaer. Enkelte tiltak bar sikres gjennom forankring i
planen (planbestemmelser, rekkefalgekrav, hensynssoner etc.), andre tiltak vil ha behov for videre
utredning/bearbeiding i forbindelse med detaljprosjektering eller kreve konkret oppfalging i
forbindelse med anleggsgjennomfaring.

Hendelsene som vurderes som hgyest risiko (redt omrade) er skader pa landbruksvanningsanlegg
og stav-/stay i anleggsfase. Skader pa landbruksvanningsanlegg medfarer ikke egentlig en hgy
risiko mtp. samfunnssikkerhet, men ble vurdert pa analysemegtet ettersom landbruket er en viktig
naeringsvirksomhet i kommunen og eventuelle skader vil kunne medfere store gkonomiske
konsekvenser for de bergrte grunneierne eller forpaktere. Stgv- og stgy i anleggsfasen vil kunne
forekomme, men skal ivaretas gjennom videre oppfelging av krav til tiltak beskrevet i gjeldende
retningslinjer for henholdsvis stay i arealplanlegging og luftkvalitet i arealplanlegging. Stay i
anleggsfasen vil farst og fremst veere aktuelt i forbindelse med spuntarbeider. Hendelsen vurderes
ikke & medfare hgy risiko for personskader, men er vurdert som hgy ettersom mange vil kunne
oppleve forstyrrelser i dagliglivet.
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Flere av hendelsene i analysen vurderes som middels risiko (gult omrade).

Hendelsene bortfall av vann- og avigpstjenester, akutt forurensning og bortfall av stremforsyning
vurderes a kun veere aktuelle for anleggsfasen. Sannsynligheten for disse hendelsene vurderes
som lav, men de eventuelle konsekvensene vurderes som middels/store. Det er i rapporten
beskrevet forslag til hvordan disse kan fglges opp videre.

Hendelsene overvannsflom, setningsskader, brann- og eksplosjonsfare kan vaere aktuelle bade i
forbindelse med anleggsarbeider og i driftsfase. Sannsynligheten for disse hendelsene vurderes
som lav, men de eventuelle konsekvensene vurderes som middels/store. Det er i rapporten
beskrevet forslag til hvordan disse kan falges opp videre.

Vurderingen for hendelsen trafikkulykker i driftsfase er gjort pa bakgrunn av ulykkesbildet for en
stogrre vegstrekning som ogsa omfatter omrader utenfor plangrensen (Ryggeveien). Planlagt
utbygging av hensettingsanlegg vurderes ikke & pavirke ulykkesbildet i stor grad, men det er
planlagt flere ulike utbyggingsprosjekter i kommunen som benytter samme vegnett.

Trafikkulykker i driftsfase er vurdert & ha hgy sannsynlighet, men mindre konsekvenser.
Konsekvensene ved en trafikkulykke kan veere alvorlige, det er kun bruken av konsekvenstyper
hentet fra DSB sin veileder som gjar at de vurderes som sma. Isolert sett vil ikke enkeltvis
utbygging pavirke trafikksikkerhetsbildet i stor grad, men det anbefales at kommunen ser pa disse
samlet og vurderer eventuelle trafikksikkerhetstiltak pa bakgrunn av dette (nye krysslagsninger o.l.).

Hendelsene som omfatter flom i bekkevassdrag, trafikkulykker i anleggsfase, jernbaneulykker og
tilsiktede handlinger er vurdert som lav risiko (gregnt omrade). For de fleste av disse er det ogsa
beskrevet tiltak som begr vurderes eller vil falges opp i forbindelse med videre detaljprosjektering av
endelige Igsninger og planlegging av anleggsgjennomfaring.
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1 INNLEDNING

Detalj- og reguleringsplan for Hensetting Moss (Rygge stasjon) er en del av InterCity satsningen. |
forbindelse med utbyggingen og realiseringen av prosjektet Sandbukta-Moss-Sastad er det
planlagt en forbedring av togtilbudet pa Jstfoldbanen, dette innebaerer blant annet en
frekvensgkning pa strekningen Oslo - Moss. | tillegg til at frekvensen gker, vil dagens
hensettingsplasser ved Moss stasjon fijernes nar den nye stasjonen tas i bruk. For a ivareta det
gkte behov for hensetting nar togene ikke er i trafikk ma det etableres nye hensettingsplasser i
naerheten av Moss stasjon, nar den nye stasjonen apnes. Anlegget skal ha plass til hensetting av
16 togsett samt ett spor til sporgaende drift og vedlikeholdsmaskiner. Prosjektet skal pr. dato veere
ferdigstilt i desember 2024, samtidig som prosjektet Sandbukta — Moss - Sastad.

Pa bakgrunn av overnevnte behov har man anbefalt & planlegge og bygge et nytt
hensettingsanlegg like s@r for Rygge stasjon, der Gon gard ligger i dag. Ankomstsporet til
hensettingsanlegget grener av fra dagens dobbeltspor ved km69,616. Hensettingsanlegget og
ankomstsporet ligger parallelt med @stfoldbanen i en avstand pa 10m fra senterlinje hovedspor til
naermeste senterlinje for hensetting. Ankomstsporet er ca. 270m langt og i enden utvides deti en
sporvifte til 9 spor hvorav atte spor er hensettingsspor og et spor for sporgaende drift- og
vedlikeholdsmaskiner. Hensettingssporene er tilpasset doble togsett pa 220 m.

For at tog skal kunne kjgre fra hovedsporet og inn pa hensettingsanlegget uten a beslaglegge
togfremfaringskapasitet pa hovedsporet, er det behov for & bygge et midtstilt ventespor i forkant av
avgreningen til hensettingsanlegget. For a gi anlegget gkt funksjonalitet prosjekteres derfor Rygge
stasjon med et tredje spor. | forbindelse med etablering av dette sporet er det ogsa planlagt
falgende hovedendringer ved Rygge stasjon:

o Tilrettelegge for gkt hastighet for persontog gjennom stasjonen, 220 km/t

Tilrettelegge for triple togsett, ke plattformlengder til 350 m

Ventesporets lengde skal ha kapasitet for godstog med en lengde pa 600 m for Thales
signalanlegg.

Ny sideplattform

Ny midtplattform

Nye adkomster til midtplattformen via eksisterende person-undergang

Ngdvendig omlegging av parkeringsplass pa sgrsiden

Ngdvendig omlegginger av lokalvegsystem pa sgrsiden

Denne fagrapporten omfatter risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse).

Plan- og bygningslovens § 4-3 stiller krav til gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyse ved
utarbeidelse av planer for utbygging. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har
betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som
folge av planlagt utbygging. Videre er det ogsa et krav i plan- og bygningslovens §3-1 om at planer
skal; ”..h) fremme samfunnssikkerhet ved & forebygge risiko for tap av liv, skade pa helse, miljg og
viktig infrastruktur, materielle verdier mv.”.

Hensikten med ROS-analysen er a forebygge ulykker og ugnskede hendelser gjennom & unnga
arealdisponering som skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet.
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2 METODE
21 Metode og gjennomfering

Arbeidet med ROS-analysen er gjennomfart i henhold til metodikk beskrevet i NS 5814:2008 Krav
til risikovurderinger [1] og basert pa fremgangsmaten beskrevet i Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap sin veileder «Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging»

[2].

Analyseprosessen har foregatt i felgende trinn:

Beskrivelse av analyseobjekt/planomrade
Identifikasjon av farekilder og ugnskede hendelser
Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser
Vurdering av sannsynlighet for ugnskede hendelser
Vurdering av aktuelle tiltak

Oppfelging og rapportering

2.2 Organisering av arbeidet

Den 23.09.20 ble det gjennomfert en egen ROS-analysesamling for prosjektet. Samlingen ble
gjennomfart som et nettbasert videomgte, og involverte deltakere fra prosjektorganisasjonen til
Rambagll, Bane NOR, Moss kommune og Mosseregionens brannvesen. Hensikten med
analysesamlingen var & kartlegge og drefte aktuelle risikoforhold, samt vurdere eventuelle tiltak.
Det ble i starten av mgatet gjort en gjennomgang av forelgpige Igsninger i prosjektet.

| forkant av samlingen hadde Moss kommune spilt inn tema og risikoforhold de ansa som spesielt
relevante/viktige for planforslaget. Videre har prosjektorganisasjonen gjennomgatt eksempellisten
over aktuelle og typiske ROS-tema beskrevet i DSB sin veileder. Eksempellisten og en forelapig
vurdering av aktuelle tema ble gjennomgatt i analysemgtet med sikte pa & avgrense hvilke
risikoforhold og farer analysen skulle vurdere videre. En oversikt over eksempellisten og
vurderingene som har blitt gjort i forbindelse med dette er vist i vedlegget.

| etterkant av matet har Rambagll gjort mer detaljerte vurderinger av sannsynlighet, mulige

konsekvenser og aktuelle tiltak. Ferdigstilt rapport er sendt deltakere pa samlingen for haring og
ytterligere innspill. En oversikt over deltakere pa samlingen er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt over deltakere pa analysesamlingen.

Navn Rolle/avdeling Organisasjon
Alexander Ekren Fagansvarlig, ROS Rambagll
Amund Jkland Medarbeider, ROS Rambagll
Iver Reistad Prosjekteringsleder, plan Rambgill
UIf Kristiansen Fagansvarlig BIM Rambgill
Magnus Torgheim Brannradgiver Rambgil
Trude Grbech Fagansvarlig, Geo Rambagll
Jan Ole Kaupang Fagansvarlig, Rambagill
Anleggsgjennomfgring
Anders Wessel Ulfsnes Fagansvarlig, Underbygning Rambgill
Stig-Arve Husebg Abrahamsen | Fagansvarlig, VA/drenering Rambgil
Susanne Caroline Sandanger Fagansvarlig, miljgledelse Rambagll
Anders Ruud Fagansvarlig, arkitektur Rambgill
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Navn Rolle/avdeling Organisasjon

Marit Loland Tveit Ass. Oppdragsleder Rambagill

Robert Moan Prosjekteringsleder, arealplan Bane NOR

Ole Ingesen Prosjekteringsleder, Bane NOR
jernbaneteknikk

Ellen Hjulmand Prosjekteringsleder, tekniske fag | Bane NOR

Eivind Larsen Planlegger Bane NOR

Mahwash Ajaz Miljgrettet helsevern Moss kommune

Suzana Akilah Miljgrettet helsevern Moss kommune

Lars Eirik Mggster Larsen Planavdeling Moss kommune

Inger Marie Bjglseth Enhet for miljg og landskap Moss kommune

Dag Terje Haiby Brann og redning Brann og redning

MOVAR IKS

2.3 Vurdering av risiko

Risiko vurderes som en funksjon av sannsynlighet og konsekvens, og tilhgrende usikkerhet. For
alle identifiserte ugnskede hendelser settes en sannsynlighet og en konsekvens. Det benyttes en
risikomatrise til & presentere og rangere identifisert risiko. Eksempel pa risikomatrisen som
benyttes er vist i figur 1.

Konsekvenser
Ubetydelig Liten Middels Alvorlig Kritisk
1 2 3 4 5
Sveert 5
sannsynlig
Meget 4
@ sannsynlig
=}
é Sannsynlig 3
=
Es Mindre | 2
— sannsynlig

Lite sannsynlig | 1

Figur 1: Eksempel pa risikomatrise.

Aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold vurderes ut fra pavirkning pa tre
konsekvenstyper/samfunnsverdier:

¢ Personskade (helseskader og dadsfall)

o Stabilitet (pavirkning pa viktige samfunnsfunksjoner, fremkommelighet veinett)

e Materielle verdier (eiendomsskade, direkte gkonomiske tap som fglge av skade)

| DSB sin veileder anbefales det at konsekvenser for natur og miljg blir vurdert gjennom andre
metoder (konsekvensutredning og egne miljgrisikovurderinger).

Imidlertid kan hendelser som akutt forurensning eller utslipp fra farlig industri fortsatt vurderes som
mulige ugnskede hendelser i en ROS -analyse, men da ma vurderingen av konsekvensene veere
rettet mot konsekvenstyper beskrevet over.




BANE NOR
Hensetting Moss

Side:
Dok.n
Rev.:
Dato

Fagrapport ROS

8 av 52
ICH-11-A-25125
03B

30.03.2022

Kategoriene som er benyttet for gradering av sannsynlighet og konsekvenser er neermere
beskrevet i figur 2, figur 3 og figur 4 .

Kategori Tidsintervall Sannsynlighet (pr.ar) | Forklaring

E Oftere enn 1 gang i lgpet > 10 % Sveert hgy
av 10 8r

D 1 gang i lgpet av 10 til 50 3r 2-10% Hay

C 1 gang i lgpet av 50-100 3r 1 1-2 % Middels

B 1 gang i lgpet av 100 til 1000 &r 0,1-1% Lav

A Sjeldnere enn 1 gang i Igpet <0,1% Sveert lav
1000 3r

Figur 2: Sannsynlighetsklasser for vurdering av ugnskede hendelser.

Kategori Forklaring Dgdsfall Skader og sykdom Materielle verdier

5 Sveert store > 10 > 100 Skader over 50 mill. kr

4 Store 6-10 20-100 Skader opp til 50 mill.
kr.

3 Middels 3-5 6-20 Skader opp til 10 mill.
kr.

2 Sma 1-2 3-5 Skader opp til 1 mill.
kr.

1 Sveert sma Ingen 1-2 Skader opp til kr
100 000.

Figur 3: Vurdering av konsekvenser som pavirker samfunnsverdiene og konsekvenstypene:
Liv og helse (Dgdsfall/skader/sykdom) og Materielle verdier (skader pa eiendom).

Kategori

Forklaring

5

Sveert store >1000 bergrt over 2-7 dager

200-1000 bergrt over 7 dager

Store >1000 bergrt 1-2 dager
200-1000 bergrt 2-7 dager

50-200 bergrt >7dager

Middels >1000 bergrt <1 dag
200-1000 bergrt 1-2 dager
50-200 bergrt 2-7dager

<50 personer bergrt > 7 dager

sma 200-1000 bergrt <1 dag
50-200 bergrt 1-2dager

<50 bergrt personer 2-7 dager

Svaert sma 50-200 bergrt <1 dag

<50 personer bergrt 1-2 dager

Figur 4: Vurdering av konsekvenser som pavirker konsekvenstypen stabilitet: Manglende
dekning av grunnleggende behov og/eller forstyrrelser i dagliglivet.
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2.4 Avgrensninger og forutsetninger

Felgende omfang og avgrensninger ligger til grunn for ROS-analysen:
¢ Risikoanalysen er overordnet og kvalitativ.
¢ Risikovurderingen gjennomfgres i henhold til NS 5814 Krav til risikovurderinger og
Direktoratet for samfunnssikkerhet sin temaveileder «Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging».
¢ ROS-analysen omfatter planlagt utbygging og planomrade slik det er beskrevet i

kapittel 3.

e ROS-analysen vurderer risiko bade for drifts- og anleggsfasen.
e Analysen vurderer konsekvenser i henhold til falgende
samfunnsverdier/konsekvenstyper:
o Liv og helse (dedsfall, personskader og sykdom)
o Stabilitet (pavirkning pa viktige i samfunnsfunksjoner, manglende dekning av
grunnleggende behov)
o Materielle verdier (eiendomsskader)

2.5 Begreper og forkortelser

DSB
Fv.
MOP
NGU
NVE
RAMS
ROS
SHA
ADT

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
Fylkesvei

Miljgoppfalgingsplan

Norges geologiske undersgkelse

Norges vassdrags- og energidirektorat
Reliability, Availability, Maintainability and Safety
Risiko- og sarbarhet

Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg

Arsdggntrafikk
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3 BESKRIVELSE AV TILTAKET

Hensettingsanlegget er planlagt etablert p4 Gon i Moss kommune, sergst for Rygge stasjon,
mellom jernbanen og Ryggeveien. Det skal ogsa etableres et ventespor ved Rygge stasjon, noe
som medfgrer justeringer pa stasjonsomradet. Nord for stasjonen etableres nytt trafobygg for
22kV. En oversikt over planavgrensningen er vist i figur 5 .

: \W

Ya

Moss lufthavn

| Blomsterstien e
| Pilgrimsleden

~
\.

Kroken /

s =

E L

B

Figur 5: Oversikt over planavgrensning
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3.1 Trafo 22kV (HK1013 Halmstad) nord for planomradet:

Nord for stasjonsomradet skal det ved eksisterende trafoanlegg etableres nytt 22 kV bygg med
adkomst via Skoleveien.

Figur 6: lllustrasjon over planlagt plassering av nytt 22kV bygg ved enden av Skoleveien
(plassering av ny trafo - HK1013 markert i rad sirkel).

3.2 Rygge stasjon:

Stasjonsomradet utvides med et ekstra ventespor. Dette medfgrer behov for noe justering av
kurvatur pa Roersveien over Bygdetunveien. Videre vil det ogsa vaere behov for noe justering i
forbindelse med inn-/utkjgring til parkeringsomradet ved stasjonen.

Pa hgyre side av traseen, sett i km-retning har Elvia (tidl. Hafslund) et pagédende prosjekt som
omfatter flytting av hgyspent-linjen neermere dagens spor. Deler av den nye linjen vil matte
flyttes/tilpasses som felge av omleggingen av sporomradet.



BANE NOR Side: 12 av 52
Hensetting Moss Fagrapport ROS Dok.n  ICH-11-A-25125
Rev.. 03B

Dato  30.03.2022

Figur 7: lllustrasjon — oversikt over stasjonsomradet med utvidet sporomrade.

3.3 Hensettingsanlegg

Hensettingsomradet er i forbindelse med optimalisering av anlegget fra kommunedelplan til
reguleringsplan, forminsket og flyttet lengre nordvest mot Gonskogen, blant annet for a redusere
beslaget av dyrka mark. Adkomst til hensettingsomradet er anbefalt via Ryggeveien/Goenveien.
Hensettingsanlegget vil vaere gjerdet inn. | nordast legges teknisk bygg med trafo, samt
fordrgyningsmagasin. | sydgst plasseres bygg med kontor, spiserom, dataskap o.l., samt arealer
for parkering/deponering av sng o.l. Det etableres ogsa pumpehus for fylling og temming av tog
(vann- og avlap).

Deler av eksisterende adkomstvei til Gon gard og kulvert under spor fiernes og driftsveien pa
sydsiden av spor tilpasses fierning av kulvert (T-kryss).

Hensettingsomradet planlegges med 9 spor, 8 for hensetting av persontog og ett for
arbeidsmaskiner.

P& hensettingsomradet planlegges det for fglgende aktiviteter:

Aktiviteter utfart av lokfaerer/signalgiver

Inn- og utkjering for hensetting av tog
Sammenkobling og deling av togsett
Visitasjon rundt togsett

Bremseprgve

Aktiviteter utfart av servicepersonell
e Daglig innvendig renhold
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Varepafylling av forbruksartikler

Utvendig vask av frontruter og speil

Toalettamming/ vannfylling fra skap pa rampe

Lagring av renholdsutstyr og servicemateriell

Personellets egen forberedelse/avslutning for arbeidsoperasjoner og utfgrelse av HMS-
aktiviteter

Aktiviteter utfgrt av drifts- og vedlikeholdspersonell fra Bane Nor/infrastruktureier
e Sngrydding
o Forebyggende vedlikehold
o Korrektivt vedlikehold/feilretting
e Fornyelse

Figur 8: lllustrasjon av planlagt hensettingsomrade.

3.4 Grunnforhold og geotekniske forutsetninger

| omrader med sprgbruddmateriale eller kvikkleire skal omradestabilitet utredes i henhold til NVEs
veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Det er ikke registrerte aktsomhetsomrader
innenfor planomradet , men det er pavist kvikkleire i enkelte borpunkter [3]. Omradestabilitet er
svart ut med hensyn pa topografi, hgydedifferanse og terrenghelning i hovedplan [4]. Da ble det
ble utfort en GIS-analyse som viser at terrenget er slakere enn 1:20 for omtrent hele
tiltaksomradet. Sma lokale omrader har en brattere terrenghelning, men i disse tilfellene er
skraningshgyden lavere enn 5 m i henhold til krav i NVE sin veileder «sikkerhet mot
kvikkleireskred» [5]. Omradestabiliteten ble vurdert & veere tilfredsstillende basert pa topografisk
betraktning. Lokal stabilitet er ivaretatt ved prosjektering av geotekniske tiltak som for eksempel
kalksementstabilisering og/eller spunt.
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4 FAREIDENTIFISERING

Foelgende ugnskede hendelser og risikoforhold vurderes som aktuelle for planforslaget, og
vurderes neermere i risiko- og sarbarhetsanalysen:

Flom i bekkevassdrag
Overvannsflom

Bortfall av vann- og avlgpstjenester
Skader pa landbruksvanningsanlegg
Setningsskader og grunnforhold
Trafikkulykker i anleggsfase
Trafikkulykker i driftsfase
Jernbaneulykker

Akutt forurensning

10. Stgv- og stay i anleggsfase

11. Brann-/eksplosjonsfare

12. Bortfall av stremforsyning

13. Tilsiktede handlinger

COENOOAWN =
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5 RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING

5.1  Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold

1 Flom i bekkevassdrag

NR. 1 Ugnsket hendelse Flom i bekkevassdrag

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Flom i elv- og bekkevassdrag som medfarer skader pa infrastruktur i planomradet eller
redusert fremkommelighet pa veg og bane. Utbygging som pavirker en ev. flomsituasjon
og far konsekvenser utenfor planomradet.

Arsaker:

Ekstrem nedbar/styrtregn

Eksisterende barrierer:

Krav til sikkerhet mot naturpakjenninger beskrevet i TEK17.

Fremtidig jernbaneutbygging ma tilfredsstille krav til sikkerhet mot naturfarer (TEK 17) og
dimensjoneres for 200-ars gjentaksintervall for elv-/bekkeflom. Hensettingsanlegget
planlegges etablert med fordrgyningsmagasin under hensettingsomradet og
forsenkninger i terrenget.

Sarbarhetsvurdering

Risiko for flom i bekkevassdrag vurderes/utredes i egen fagrapport Hydrologi og VA i
prosjektet [6]. Sar for planomradet renner elva Kureaa. | planomradet er det flere
sidebekker/overvannsgrefter med fall mot sar/sarvest inn i kommunale bekkelukkinger og
kulverter under jernbanen med paslipp til Kureaa. Blant annet vest for Halmstad-skogen
ved Blomsholm/Gon og ved Rygge stasjon.

NVE sine aktsomhetskart for flom viser at deler av planomradet ligger i
aktsomhetsomrade flom. For utbyggingsplaner innenfor aktsomhetsomrader bar det
gjeres mer detaljerte flomsonevurderinger/vannlinjeberegninger iht. NVE sin veileder
«Flaum og skredfare i arealplanar» [7].

| forbindelse med utarbeidelse av fagrapport for hydrologi og VA er det gjort mer
detaljerte analyser av avrenningslinjer og flomveier, og det vurderes at sannsynligheten
for flomhendelser som medferer skader pa infrastruktur-/fremkommelighet er lav.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Flom i bekkevassdrag er vurdert i egen fagrapport for Hydrologi og VA. Sannsynligheten
vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sveert sma
Samfunnskritiske funksjoner | X Sveert sma
@konomiske verdier X Sveert sma
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NR. 1 Ugnsket hendelse Flom i bekkevassdrag

Samlet begrunnelse for konsekvens

Planomradet vurderes som lite flomutsatt.

Konsekvenser ved flom vurderes som sveert sma for alle konsekvenstyper. Kan gi mindre
forstyrrelser.

Usikkerhet Begrunnelse
Lav Flomsoneberegninger er utfgrt. Usikkerhet vurderes som
liten.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Ingen vytterligere tiltak
identifisert.
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2 Overvannsflom

NR. 2 Ugnsket hendelse Overvannsflom

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Ekstrem nedbgr/styrtregn som medferer oversvgmmelse av undergangskulvert pa
stasjonsomrade, eller avrenning av forurenset vann til neerliggende bekkevassdrag.

Arsaker:

Ekstrem nedbar/styrtregn og gkt utbygging av harde flater.

Eksisterende barrierer:

Fordrgyningstiltak for alle nye og reetablerte flater pa stasjonsomradet

Nye og eksisterende stikkrenner samt fordrgyningsanlegg dimensjoneres med grunnlag i
beregnet 200-ars hendelse og et klimapaslag pa 50%.

Det gijennomferes en tilstandskartlegging pa neerliggende bekkevassdrag far
anleggsstart.

Sarbarhetsvurdering

Utbyggingsomradene omfatter i dagens situasjon omrader med ubrukt natur og/eller
landbruksarealer. Overvannsflom inne pa hensettingsomradet vurderes & kun medfare
mindre konsekvenser for fremkommelighet og drift pa omradet. Landbrukskulvert under
jernbanesporet ved Gon gard/nytt hensettingsanlegg saneres. Overvann handteres
innenfor planomradet via fordrgyningsmagasin.

Ved Rygge stasjon gar Bygdetunveien i kulvert under spor og ferdsel mellom spor pa
stasjonen skjer via undergangskulvert. Undergangskulvert ved stasjonen vil fa ny
pumpekum og nytt fordrgyningsmagasin med utbedret kapasitet. | dagens situasjon
renner overvann fra stasjon mot bekk, forventes ingen endringer i paslipp fra dagens
situasjon. Overvann ledes via sandfang. Overflatevann fra jernbanespor anses ikke som
forurenset.

Overvann vurderes a utgjgre lav risiko i forhold til konsekvenstypene i ROS-analysen.
Kartlegging av overvannsflom av dagens situasjon og med fremtidens klima, viser at det
er fotgjengerundergangen pa stasjon som er flomutsatt. Eksisterende overvannsanlegg
(ledning, pumper og sluk) i undergangene er kartlagt og oppdimensjonert for & ta unna
overvannet.

Overvann er mest aktuelt i forhold til pavirkning pa miljg og pavirkning pa
landbruksarealer (skal handteres i miljgoppfelgingsplan (MOP)). Kommunen har flere
bekkevassdrag som er sarbare og restituerer i dagens situasjon. Planlagte tiltak forventes
ikke a forverre dagens situasjon. Det bagr gjennomfares en far/etter kartlegging av
vannkvalitet/pavirkning pa aktuelle bekkevassdrag.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Middels

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ekstrem nedbgr og styrtregn forventes a forekomme oftere i fremtiden.

Planlagte lgsninger for overvannshandtering skal i utgangspunktet sikre tilstrekkelig mot
ugnskede hendelser, men sannsynlighet vurderes som middels grunnet usikkerhet.
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NR. 2 Ugnsket hendelse Overvannsflom
Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sveert sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
Jkonomiske verdier X Sma

miljgutredninger (MOP)).

Samlet begrunnelse for konsekvens
Konsekvenser/risiko vurderes som sterst for miljg (vurderes/handteres i egne

Konsekvenser for samfunnskritiske funksjoner og skonomiske verdier vurderes som 200-
1000 bergrt mindre enn 1 dag eller skader under 1 mill. kr.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Planlagte tiltak forventes ikke a endre dagens situasjon —
men videre i planen ma det beskrives Igsninger som sikrer
at bekkevassdragene ivaretas.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det ma lages en plan for
oppsamling av overvann i
anleggsperioden.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering (planlegging av anleggsgjennomfering)

Oppfelging av kartlegging
av vannkvalitet/pavirkning
pa bekkevassdrag som
grenser til planomradet.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med
anleggsgjennomfgring
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3 Bortfall av vann- og avlgpstjenester

NR. 3 Uonsket hendelse Bortfall av vann- og avlgpstjenester

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Midlertidig bortfall av vann- og avlgpstjenester til Rygge som fglge av anleggsarbeider

Arsaker:

Anleggsarbeider (gravearbeider o.l.) som medfarer skader pa vann-/avigpsledninger.

Eksisterende barrierer:

Innhentet VA-kart fra kommunen og Bane NOR. Gjennomfart befaring.

Sarbarhetsvurdering

Det er flere mindre VA-ledninger i omradet rundt planlagt hensettingsomrade. Enkelte
krysser spor og skal graves opp/flyttes. | egen fagrapport for hydrologi og VA [6]
redegjeres det detaljert for hvilke ledninger og andre VA-systemer som kommer i konflikt
med planlagt tiltak.

Mellom stasjonsomradet og hensettingsomradet (ankomstspor) krysser stgrre
overvannsledninger og en stor vannledning jernbanespor. Det skal vaere anleggsarbeider
ifm. disse. Overvannsledning og spillvannsledning ved begynnelse av ankomstspor ma
legges om.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Plassering av VA er kjent fra kartgrunnlag. Ledninger som ma legges om ma
detaljprosjekteres/beskrives. Sannsynlighet vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Middels
@konomiske verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Skader/brudd pa VA-ledninger vil kunne medfere bortfall av vann-/avigpstjenester for et
mindre antall abonnenter for en kortere periode.

Overgraving av trykksatte ledninger kan utgjere risiko for personskader pa
anleggsarbeidere (SHA-tema). Overgraving/skader pa avilgpsledninger kan fare til utslipp
av kloakk (helse- og milja risiko). @konomiske konsekvenser vil vaere knyttet til
reparasjon/forsinkelser o.l.

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Det er innhentet kartgrunnlag fra kommune og Bane NOR.
Ev. omleggings- og midlertidige stengingstiltak ma
beskrives i detaljprosjektering. Usikkerhet vurderes som
lav.
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NR. 3 Ugnsket hendelse Bortfall av vann- og avlgpstjenester

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Behov for midlertidig Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre
stenging og/eller omlegging | detaljprosjektering (planlegging av anleggsgjennomfgring)
av ledningsnett ma
beskrives ifm.
detaljprosjektering og
planlegging av
anleggsgjennomfgring.

Risiko i forbindelse med Tiltak som ma fglges opp/vurderes videre i forbindelse
VA-ledninger og med sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) i anleggsfasen
infrastruktur i grunnen bgr
innga i prosjektets
oppfelging av sikkerhet,
helse og arbeidsmiljg (SHA)
for anleggsfasen.

Forsiktig graving/stenging
av vann for utferelse.
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4 Skader pa landbruksvanningsanlegg

NR. 4 Uonsket hendelse Skader pa landbruksvanningsanlegg

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Skader pa landbruksvanningsanlegg i vekstsesong pa grunn av anleggsarbeider
(Anleggsarbeider som f.eks. gravearbeider medfgrer skader pa landbruksanlegg eller
forurensning av vann).

Arsaker:

Anleggsarbeider (gravearbeider o.l.) medferer skader pa infrastruktur som benyttes til
landbruksvanning eller forurensning av vann som benyttes til landbruksvanning.

Eksisterende barrierer:

Eksisterende landbruksvanningsanlegg er kartlagt ut ifra gamle tegninger.

Sarbarhetsvurdering

Private fellesanlegg for landbruksvanning som krysser jernbanespor.
Det er undersgkt med det lokale jordbruksvanningslaget om det finnes oppdaterte
tegninger av plassering, men plassering ma undersgkes med hver bonde enkeltvis.

Overvann fra hensettingsomradet i anleggsfasen ma handteres for & hindre avrenning til

jordbruksomrader (mest aktuelt ved Gon).

Skader pa vanningsanlegg eller ravannskilder til jordbruksvanning kan skade
matvareproduksjonen i omradet (gskonomiske verdier).

Sannsynlighet 1 2 |3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Eksisterende landbruksvanningsanlegg er kartlagt ut ifra gamle tegninger.
Kjent problemstilling som det jobbes med. Sannsynlighet vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade Ikke relevant
Samfunnskritiske funksjoner Ikke relevant
@konomiske verdier X Store

Samlet begrunnelse for konsekvens
Verst konsekvens ved skader/bortfall av vann i vekstsesong. Vurderes som store for
gkonomiske verdier.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Plassering av anlegg kartlagt fra gamle tegninger. Kan
veere avvik som ma undersgkes med grunneiere/bagnder
enkeltvis. Vurderes som middels.
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NR. 4 Ugnsket hendelse Skader pa landbruksvanningsanlegg

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det ma innhentes Tiltak som ma faglges opp i forbindelse med videre
informasjon fra detaljprosjektering

grunneiere/bgnder ang.
korrekt plassering av
vanningsanlegg.
Anleggsarbeider bgr
planlegges slik at
vekstsesong hensyntas.
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5 Setningsskader og grunnforhold

NR. 5 Uognsket hendelse Setningsskader og lokale utglidninger

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Setningsskader/utglidninger som medfgrer skader pa jernbanefyllinger,
bygg/konstruksjoner eller annen infrastruktur.

Arsaker:

Anleggsarbeider (graving, sprengning, spunting, kalksementpeling o.1.) kan forarsake
setningsskader eller lokale utglidninger pa/ved naerliggende konstruksjoner eller spor.

Eksisterende barrierer:

Gjennomfgrt grunnundersgkelser og prosjektert lasninger for & redusere sannsynlighet
for hendelser. Utarbeidet egen fagrapport for geotekniske vurderinger [8].

Sarbarhetsvurdering

Setninger/utglidning pa spor kan medfgre avsporing av tog eller stenging av jernbane for
trafikk over en lengre periode.

Setningsskader kan ogsa inntreffe pa naerliggende bygg og konstruksjoner. Avstanden til
naerliggende bygg er relativt stor, slik at setningsskader som falge av anleggsarbeider
vurderes som mindre aktuelt. Det bar likevel giennomfares besiktigelse av eiendommer
neert spor fgr anleggsarbeider starter for & kunne dokumentere eventuelle skader.
Setningsskader pa spor vurderes som mest aktuelt.

Spor bgr overvakes med setningsmalinger i anleggsfasen. Eventuelle hendelser vurderes
skje gradvis over tid, slik at man da kan veere tidlig ute med avbgtende tiltak.

Sannsynlighet 1 2 |3 4 |5 | Forklaring

X Sveert lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Det er giennomfart grunnundersgkelser og prosjektert lgsninger som skal hindre
setninger og utglidninger. Sannsynlighet vurderes som sveert lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Store
Jkonomiske verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvenser vurderes som store ved skader pa jernbane — vil medfare forstyrrelser i
dagliglivet for en stor gruppe mennesker opp mot en uke. dkonomiske konsekvenser
vurderes som skader opp til 10 mill. Konsekvenser for personskade vil vaere avhengig av
type hendelse — avsporing av tog som kommer i hgy hastighet har potensiale til &
medfgre skader pa en hgy andel mennesker, men avsporing vurderes som mindre
aktuelt. Sannsynligvis vil setninger oppdages tidlig. Konsekvenser vurderes som
skader/sykdom for opp til 3-5 personer (kan veere hgyere eller lavere avhengig av
hendelse).
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NR. 5 Ugnsket hendelse Setningsskader og lokale utglidninger
Usikkerhet Begrunnelse
Lav Det er gjennomfart grunnundersgkelser og prosjektert

tiltak for a redusere sannsynligheten til & sa lavt som
praktisk mulig. Usikkerhet tilknyttet konsekvenser ved
personskader.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Utarbeide beskrivelser av Tiltak som ma falges opp i forbindelse med videre
rekkefelge pa arbeider tett | detaljprosjektering
pa spor. Beskrives i

fagrapport.

Fer anleggsarbeidene Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med
starter bor det anleggsgjennomfgring

gjennomfgres

tilstandsvurderinger av bygg
som ligger neert
anleggsomrader.

Setningsmalinger av spor i | Tiltak som ma felges opp i forbindelse med
anleggsfasen. anleggsgjennomfgring
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6 Trafikkulykker i anleggsfase

NR. 6 Uognsket hendelse Trafikkulykker i anleggsfasen

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Trafikkulykker pa eksisterende veinett som felge av anleggsarbeider.

Arsaker:

Ulykker mellom anleggstransport og avrig trafikk.
Trafikkulykker med kjgretay som fglge av endret trafikkmgnster pa eksisterende veinett.
Ulykker med anleggskjeretay og myke trafikanter.

Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering

Utbygging av nytt bygg til transformatorstasjon ved enden av Skoleveien vil medfgre noe
anleggstrafikk forbi Halmstad barneskole og Ryggehallen.

Anleggsarbeider i forbindelse med endringer pa stasjonsomradet og omlegging av
Roersveien over Bygdetunveien, og anleggstrafikk til hensettingsomradet via Goenveien
vil medfere noe anleggstrafikk pa Ryggeveien. Det kan ogsa vaere aktuelt & benytte
eksisterende driftsveier ifm. anleggstrafikk.

Fasanveien barnehage ligger tilknyttet Ryggeveien rett nordvest for Goenveien.
Barnehagen bruker ogsa arealer i enden av Gonskogen. Ryggeveien- og Stasjonsveien
har egen gang- og sykkelvei. Ryggeveien har fartsgrense 50 km/t. | dagens situasjon er
det registrert flere ulykker i forbindelse med inn- utkjering til Ryggeveien fra sideveiene
Fasanveien, Blomsholmsveien og Goenveien.

Sannsynlighet 1 2 |3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ikke behov for omfattende veiomlegginger grunnet anleggsarbeider/anleggstransport i
omradet. Det kan vaere behov for veistenginger og evt. omlegginger ifm. forsterkning av
og omlegging av Bygdetunveien, samt noe ifm. utvidelse av Roersveien.

Begrenset omfang av anleggstransport (ulike arbeider i tid). Sannsynlighet vurderes som
lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sma
@konomiske verdier Ikke vurdert

Samlet begrunnelse for konsekvens

Trafikkulykker vurderes & kunne medfere alvorlige personskader (En eller flere alvorlig
skadde med fare for varige mén). Anleggsgjennomfgring og ulykker vil kunne medfare
redusert fremkommelighet pa eksisterende veinett.
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Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det ma utarbeides planer for anleggsgjennomfgring for a
kunne vurdere trafikksikkerhet i anleggsfasen med mindre
usikkerhet.

Forslag til tiltak og mulig oppfoelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Midlertidige anleggsomrade | Tiltak som bar vurderes innlemmet/forankret gjennom

ma vises i plankart (Pase at | planbestemmelser/rekkefglgekrav/planforslag
det er tilstrekkelige areal for

ev. trafikksikringstiltak.)

| forbindelse med Tiltak som ma falges opp i forbindelse med
planlegging av anleggsgjennomfgaring
anleggsgjennomfgring ma
det vurderes aktuelle
trafikksikkerhetstiltak.
Skiltplaner o.l. ma
godkjennes av aktuell
vegmyndighet (kommunen,
fylkeskommunen eller
Statens Vegvesen).

Risiko for trafikkulykker i Tiltak som ma fglges opp/vurderes videre i forbindelse

anleggsfasen ber innga i med sikkerhet, helse og arbeidsmilja (SHA) i anleggsfasen
prosjektets oppfalging av
sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg (SHA) for
anleggsfasen.
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NR. 7 Uognsket hendelse Trafikkulykker i driftsfase

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Trafikkulykker i driftsfase (trafikkulykker som involverer kjgretoy eller myke trafikanter).

Arsaker:

@kt trafikk som til-/fra hensettingsomradet
Omlegging av eksisterende veinett

Eksisterende barrierer:

Sarbarhetsvurdering

Planlagte tiltak vil i liten grad endre dagens trafikksituasjon i omradet.

Adkomst til transformatorbygg skjer via Skoleveien. Vurderes a gi liten endring i
eksisterende trafikksituasjon (ca. 1 kjagretay i uka). Ikke registrert tidligere trafikkulykker
pa veien.

Ved stasjonsomradet vil eksisterende kulvert over Bygdetunveien (Roersveien) legges
om, samt flytting av utkjgring fra parkeringsplass pa sgrvest-siden av stasjonsomradet.
Vurderes a gi liten endring i eksisterende trafikksituasjon. Ikke registrert tidligere
trafikkulykker pa veien.

Ryggeveien med utkjgringene fra Fasanveien, Blomsholmveien og Goenveien er i
dagens situasjon utsatt for ulykker. | Statens vegvesen sin ulykkesdatabase er det
registrert flere trafikkulykker (14 ulykker) for de aktuelle utkjgringene (1 dgdsulykke i
1981, gvrige med lettere skader).

| forbindelse med utbygging av boligfelt mellom Gateveien og hensettingsomradet vil det
ogsa veere noe omlegging/utbygging av eksisterende veinett. De foreslatte adkomstene til
hensettingsanlegget vil ha av/pakjgring til Ryggeveien i samme omrade. Planlagt Iasning
baserer seg pa bruk av ny vei som vil ga til nytt regulert boligfelt nord for planomradet.
Dette boligfeltet vil ha adkomst via ny vei som kobles pa Ryggeveien ved
Blomsholmsveien, der det etterthvert ogsa vil komme en rundkjgring. Ny rundkjering vil
veere viktig trafikksikkerhetstiltak men tilhgrer reguleringsplan for boligfelt.

Estimert ADT er 100-150 til/fra hensettingsanlegget. Adkomstveien videre frem til
hensettingsanlegget vil vaere blindvei uten gjennomgangstrafikk.

Sannsynlighet 1 2 3 4 | 5 | Forklaring

X Hay

Begrunnelse for sannsynlighet:
Sannsynlighet for trafikkulykker i dagens situasjon vurderes som hay (Ryggeveien).
Planlagt utbygging av hensettingsanlegg vurderes ikke pavirke dette.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner Ikke vurdert
@konomiske verdier Ikke vurdert
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Samlet begrunnelse for konsekvens
Konsekvenser vurderes som lettere personskader for opptil 5 personer. Konsekvenser
kan vaere mer alvorlige hendelse avhengig av type hendelse.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Kjent utfordring med trafikkulykker i Ryggeveien. Planlagt
utbygging forventes ikke a pavirke dette. Eventuell
utbygging av veinett inn mot hensettingsomradet bgr sees
i sammenheng med tilstatende planer og dagens
ulykkesbilde.

Forslag til tiltak og mulig oppfoelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Ingen vytterligere tiltak
identifisert.
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NR. 8 Uognsket hendelse Jernbaneulykker

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Avsporing, kollisjon
Mest aktuelle hendelse vurderes a veere avsporing inne pa hensettingsomradet.

Arsaker:

Anleggsarbeider som medfgrer skader pa jernbanefylling, sammenstet tog-tog eller tog-
annet objekt.

Avsporing inne pa hensettingsomradet kan skje som fglge av at tog kjerer opp
sporveksel. Arsaken kan veere f.eks. darlig sikt til signal, at signal misforstas/overses
og/eller at tog kjarer raskere enn anbefalt hastighet.

Eksisterende barrierer:

Hensettingsomradet og jernbanespor vil vaere/er inngjerdet.

Anleggsarbeider i/naert spor i drift ma utfgres i perioder der det ikke er trafikk.

Det gjennomferes grunnundersgkelser for a sikre stabilitet pa fyllinger/spor og det
gjennomfgres egne risikovurderinger for togfremfaring-/signalanlegg (RAMS).
Prosjektering av jernbane skal veere iht. til teknisk regelverk.

Hastigheten under skifting skal ikke overskride 40 km/t (TJN 3.17 )

Prosjekteres ikke-oppkjgrbare sporveksler.

Sarbarhetsvurdering

Det er gjennomfgart egne risikovurderinger for togfremfgring i ulike planfaser av prosjektet
(hovedplan-/detaljplan). Det er ikke identifisert hay risiko for avsporing ifm. planlagt
utbyggingstiltak. Det er stort sett rette strekninger ved Rygge stasjon og
hensettingsomradet.

Mest aktuelle hendelse er avsporing i sporveksler inne pa hensettingsomradet ifm.
drift/vedlikehold. For at sporveksel skal kjgres opp ma tog kjere pa rgdt signal. Ved
oppkjaring av sporveksel gdelegges drivmaskin og tog sporer av. Risiko er vurdert som et
kjent problem og akseptert giennom etablert praksis.

Risiko for hendelsen er vurdert som starst lengst inn i sporviften. At veksler blir kjgrt opp
er et vanlig problem som kan skje 1-2 ganger i aret, ved kjgring pa skiftevei. En slik
hendelse vil ha begrensede konsekvenser ettersom det skjer pa lukket omrade og med
lav hastighet. P& grunn av automatisk togkontroll (ATC) av sporveksel mot hovedspor er
ikke hendelser med tog som kommer ut av hensettingsomradet vurdert som relevant.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Sannsynligheten er vurdert som lav. Det er gjennomfert egne risikovurderinger av
aktuelle hendelser for togfremfaring / avsporing.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Sma




BANE NOR Side: 30 av 52
Hensetting Moss Fagrapport ROS Dok.n  ICH-11-A-25125
Rev.. 03B

Dato  30.03.2022

NR. 8 Ugnsket hendelse Jernbaneulykker

@konomiske verdier | X ] | | sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvenser vurderes for hendelsen avsporing pa hensettingsomradet. Ved en
eventuell hendelse vurderes at personskader kan forekomme (driftspersonell). Det kan
oppsta noen forsinkelser for togfremfaring og skader opp til 1 mill. kr.

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Gjennomfgres grunnundersgkelser for stabilitet pa
jernbanefyllinger og egne risikovurderinger for
togfremfering (RAMS).

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Ingen ytterligere tiltak
identifisert.

Risiko tilknyttet avsporing
inne pa hensettingsomradet
bar ivaretas gjennom
ordineere driftsrutiner og
prosedyrer for
infrastruktureier.
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NR. 9 Uognsket hendelse Akutt forurensning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Akutt forurensing som falge av aktiviteter tilknyttet anleggsvirksomhet eller drift.
Eksempelvis utslipp av diesel, hydraulikkolje eller andre kjemikalier. Utslipp kan medfgre
forurensning av sarbare bekkevassdrag/grunnvann og ev. private brgnner o.l.

Arsaker:

Anleggsarbeider (lekkasje av drivstoff, hydraulikkolje o.1.).
Ikke planlagt omfattende lagring/bruk av kjemikalier o.l. ifm. hensetting i driftsfase, men
kan veere aktuelt med dieselpafylling av gule maskiner fra ett spor.

Eksisterende barrierer:

Forurensningsforskriften.

Utslipp/forurensning fra aktiviteter i anleggsfasen vurderes/falges opp i prosjektets
miljgoppfalgingsplan (MOP).

Grunneiere i omradet er bedt om & gi innspill pa eventuelle grunnvannsbrgnner.

Sarbarhetsvurdering

| planomradet finnes bekkevassdrag som er sarbare for forurensning eller tilslamming.
Avrenning av forurenset vann til disse kan medfere miljgskader. Sgl fra dieselpafylling
kan veere aktuelt, men vurderes som lite sannsynlig. Ved sgl/utslipp vil rester som ikke
samles opp gjennom bruk av absorbenter renne videre til fordrgyningsmagasin. Mindre
mengder diesel og oljesgl som kommer til fordrgyningsmagasin vil samles i
sandfang/dykkertutlap i reguleringskum. Risiko for utslipp/forurensning av bekkevassdrag
folges opp i miljgoppfelgingsplan.

Utslipp med avrenning til grunnvann kan pavirke eventuelle private grunnvannsbrgnner.
Det er ikke kommet noen tilbakemeldinger pa at dette finnes i planomradet.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:

Sannsynlighet vurderes som lav, men utslipp/forurensning fra aktiviteter i anleggsfasen
ma vurderes/folges opp i prosjektets miljgoppfelgingsplan (MOP). Ikke kommet innspill
om ev . grunnvannsbrgnner. Utslipp/forurensning fra aktiviteter i driftsfasen ma
vurderes/falges opp i FDV-dokumentasjonen.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade Ikke relevant
Samfunnskritiske funksjoner | X Sveert sma
@konomiske verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens
Konsekvenser vurderes som svaert sma for grunnvann. Miljgskader vurderes som
middels under gkonomiske verdier.
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Usikkerhet Begrunnelse
Middels | planlegging av anleggsgjennomfaring ma det sikres at

overvann pa hensettingsomradet handteres slik at det ikke
er noen risiko for avrenning av forurenset vann/tilslamming
mot sarbare bekkevassdrag. Ev. tiltak ma vurderes i
forbindelse med planlegging av anleggsgjennomfaring.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Overvann fra hensetting ma
sikres slik at det ikke renner
til jordbruksarealer i
byggefasen.

Tiltak som ma felges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering

Krav til pafylling/handtering
av drivstoff i driftsfase bar
ogsa innga i MOP for a
sikre at det inngar i FDV-
dokumentasjon i videre
faser.

Tiltak som ma felges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering

Vurdere a legge betongsale
ved parkering for kjgretay
naert spor som brukes til
gulemaskiner, slik at risiko
for sgl og avrenning til
fordrgyningsmagasin
reduseres.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering
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NR. 10 Uognsket hendelse Stegv- og stey i anleggsfase

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Stov- og stey fra anleggsarbeider kan medfgre helseplager hos utsatte grupper naert
anleggsomrader.

Arsaker:

Anleggsarbeider som graving, spunting, massetransport, kalksementstabilisering,
sprengning o.l.

Anleggsarbeider- og trafikk ved Rygge stasjon og ved hensettingsomradet neert
eksisterende bebyggelse. Anleggstrafikk langs Skoleveien (til transformatorstasjon).

Eksisterende barrierer:

Regelverk for stgy beskrevet i retningslinjer for behandling av stgy i arealplanlegging (T-
1442/2016). Gjennomfgres egen stgyutredning [9].

Regelverk for luft/stavforurensning beskrevet i retningslinje for luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520).

Stev- og steyforurensning i anleggsfasen falges opp gjennom egen miljgrisikovurdering i
prosjektet og miljgoppfelgingsplan (MOP).

Sarbarhetsvurdering

Stay i anleggsfasen

Bygge- og anleggsperioden vil besta av flere anleggsfaser med varierende staynivaer.
Anleggsfasene som forventes a gi de hgyeste stgynivaene vil veere fasene der det skal
forega spunting samt faser med boring/peling i forbindelse med kalksementstabilisering.
Dette vil forega pa stasjonsomradet ved Rygge stasjon, ved nye spor forbi
stasjonsomradet og ved det nye hensettingsomradet. Riving av eksisterende plattformer
forventes ogsa a gi haye steynivaer. Da det her skal gjgres arbeider pa eller i naerheten
av jernbanespor vil noen av arbeidene matte forega pa nattestid.

Det kan veere perioder hvor det ikke vil veere mulig a holde seg innenfor grenseverdiene.
Dette gjelder for seerlig stoyende anleggsaktiviteter som bl.a. spunting, boring og pigging
eller tilsvarende.

Dersom stagygrensene ikke kan overholdes, gjelder varslingsrutinene i T-1442 kapittel 4.4,
samt at det bar benyttes driftstidsbegrensninger og eventuelt tilbud om alternativt
oppholdssted for dem som blir bergrt. Kontakt med kommunelegen bgr etableres for a
sikre god dialog rundt aktivitetene og behov for eventuelle avbgtende tiltak i
anleggsperioden.

Generelt ma arbeidet utfares pa en mate som gir minst mulig steyulemper for beboerne i
nabolaget utover angitte grenseverdier. Ansvar for handtering av stey i anleggsfasen
ligger hos byggherre/entreprengr.

Antas & kunne bergre mindre antall boliger (ved Gatu gard, Gatuveien og Stasjonsveien).

Stev-/luftforurensning i anleggsfase

Spredning av stev fra tgrre masser under graving/mellomlagring, anleggstransport eller
bruk av kjemikalier f.eks. ved kalksementstabilisering kan veere aktuelt. Antas a kunne
bergre mindre antall boliger ved Gatu gard, Gatuveien og Stasjonsveien, i tillegg til
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boliger i Goenveien, dersom denne skal benyttes til anleggstrafikk. Usikkerhet tilknyttet
omfang i forbindelse med anleggsplanlegging ma det vurderes aktuelle krav som stilles til
entreprengr i byggefasen.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Hay

Begrunnelse for sannsynlighet:

Anleggsarbeider vil skje i ulike etapper over en periode pa 2-3 ar. Noe stgyende
aktiviteter regnes med. Usikkerhet tilknyttet omfang av stevforurensning, men i
sammenlignbare prosjekter ivaretas dette normalt gjennom krav som stilles til entreprengr
i anleggsfasen. Sannsynlighet vurderes som stor.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sveert sma
Samfunnskritiske funksjoner X Middels
@konomiske verdier Ikke relevant

Samlet begrunnelse for konsekvens

Ingen kjente sykehjem/institusjoner med mange sarbare/utsatte personer/grupper i
umiddelbar naerhet til anleggsomrader. Halmstad skole ligger naert hovedspor og langs
Skoleveien som vil ha noe anleggstransport ifm. bygging av ny trafo. Konsekvenser
vurderes som svaert sma for liv og helse (mindre skader/plager). Kan veere alvorlig for
enkeltpersoner.

Antas at 50 -200 personer kan bergres i perioder (over 7 dager), da i hovedsak gjennom
forstyrrelser i dagliglivet. Vil variere i ulike faser.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Ma avklares videre eventuelle tiltak og behov for tiltak i
forbindelse med detaljprosjektering og planlegging av
anleggsgjennomfgring.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging giennom planverktgy/info til kommunen etc.
Utarbeidelse av o Tiltak som ma felges opp i forbindelse med videre
tiltaksplaner for a sikre at detaljprosjektering (planlegging av anleggsgjennomfaring)

anbefalte grenseverdier fra
bygg- og anleggsvirksomhet
gitt i T-1442 «Retningslinje
for behandling av stay i
arealplanlegging»
overholdes.

Kontakt med
kommunelegen bar
etableres for a sikre god
dialog rundt aktivitetene og
behov for eventuelle
avbgtende tiltak i
anleggsperioden
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Eventuelle tiltak for a
redusere stgvplager mot
naerliggende boligomrader
ma avklares i videre
planlegging og folges opp
som krav utbygger stiller til
entreprengr.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering (planlegging av anleggsgjennomfaring)
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NR. 11 Uognsket hendelse Brann/eksplosjonsfare

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Aktuelle hendelser vurdert som:

Brann eller eksplosjon i transformatorbygg
Brann ved stasjonsomradet

Brann pa hensettingsomradet

Brann i tog

Arsaker:

Feil ved teknisk infrastruktur i bygg.

Eksisterende barrierer:

Brannteknisk prosjektering iht. TEK 17.

Sikkerhet ved eksplosjon i trafobygg skal utfares med trykkavlastningsflater og
prosjekteres etter gjeldende regelverk av nettkraftleverandgr. Ifm. prosjektering gjares
ogsa egne risikovurderinger for trafobygg.

Sarbarhetsvurdering

Det etableres nytt transformatorbygg i enden av Skoleveien som skal gi strem til
jernbanen. Bygget vil ligge neert Elvia sitt transformatorbygg.

Brann i bygget vil medfere eksplosjonsfare og man vil kunne ha behov for & opprette
evakueringsomradet rundt bygget. Ev. brann- og eksplosjon kan medfgre bortfall av
stram. Bygget skal brannsikres iht. krav til brannteknisk prosjektering i TEK 17, og
bygges slik at ved en eksplosjon vil trykket rettes bort fra omkringliggende bebyggelse og
infrastruktur.

Det er ikke identifisert noen nye spesielle risikoforhold som vil gi gkt/endret risiko ved
brann pa stasjonsomradet i driftsfase, men i anleggsfasen ma det sikres at
adkomstmuligheter i Stasjonsveien for brannvesen opprettholdes. Det er
slukkevannsuttak pa stasjonsomradet.

Ved brann inne pa Hensettingsomradet vil adkomst vaere via Goenveien. Det legges opp
til slukkevannsuttak pa omradet ved hver endene av perrong. Det bear i tillegg veere
slukkevannuttak i sgndre ende av driftsbygg pa hensettingsomradet. Vei inne pa
hensettingsomradet har plass til brannkjeretay med snumuligheter ved p-plass bak
driftsbygg og vendehammer far innkjaring til hensettingsomradet.

Driftsbygg brannsikres i prosjektering iht. krav til brannteknisk prosjektering i TEK 17.
Det er ikke identifisert noen aktiviteter inne pa hensettingsomradet som vil medfgre
seerskilt brannrisiko. Ved brann i tog i hovedspor skal egen beredskapsplass nord for
planomradet benyttes, det er ikke planlagt evakuering av brennende tog til
hensettingsomradet.

Sannsynlighet 1 2 3 4 | 5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Sannsynlighet vurderes som lav. Det er ikke identifisert noen spesielle forhold som tilsier
at planen medfgrer noen saerskilt brannrisiko, men i videre prosjektering og planlegging
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Ugnsket hendelse

Brann/eksplosjonsfare

av anleggsarbeider ma det sikres at brannvesen har adkomstmuligheter pa veinettet og

adgang til slukkevann.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 |5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Middels
@konomiske verdier X Middels

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvenser vurderes som sma for personskader — eventuelle branntillap forventes ikke
pa skje i/'ved omrader der det oppholder seg mange personer. Konsekvenser vurderes
som middels for samfunnskritiske funksjoner/gkonomiske verdier pa bakgrunn av
skadepotensiale og eventuelle evakueringsbehov ved brann eller ved eksplosjonsfare.

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Lasninger skal tilfredsstille gjeldende krav il
brannsikkerhet. Behov for & utarbeide videre Igsninger i
detaljprosjektering/planlegging av anleggsgjennomfgaring.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Transformatorbygg ma
brannsikres iht. krav til
brannteknisk prosjektering i
TEK 17, og bygges slik at
ved en eksplosjon vil trykket
rettes bort fra
omkringliggende
bebyggelse og infrastruktur.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering

Det bar vurderes muligheter
for a stenge av strem/sikre
jording pa
hensettingsomradet ved
brann.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering

Det ma sikres at
adkomstmuligheter for
brannvesen opprettholdes i
forbindelse med
anleggsarbeider rundt
Rygge stasjon.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering (planlegging av anleggsgjennomfearing)

Risiko for brann bgr innga i
prosjektets oppfalging av
sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg (SHA) for
anleggsfasen.

Tiltak som ma fglges opp/vurderes videre i forbindelse
med sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) i anleggsfasen
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12 Bortfall av stremforsyning

NR. 12 Uonsket hendelse Bortfall av stremforsyning

Beskrivelse av ugnsket hendelse:
Bortfall av stremforsyning som fglge av skader pa infrastruktur i anleggsfase.

Arsaker:

Anleggsarbeider i konflikt med eksisterende infrastruktur

Eksisterende barrierer:

Restriksjoner/byggeforbudsbelter rundt infrastruktur.
Infrastruktur som legges om krever planlegging/involvering av netteier.

Sarbarhetsvurdering

Ulike typer hayspentledninger krysser eller ligger naert planomradet. | anleggsfasen kan
det veere aktiviteter som medfarer skader pa noen av disse (sprengning, rystelser,
kontakt med ledninger o.l.). Skader péa stremledninger kan medfgre bortfall av
stregmforsyning for stgrre eller mindre omrader. Det vil ogsa veere risiko for alvorlige
personskader hos anleggsarbeidere.

Elvia (tidl. Hafslund Nett) eier 47 kV regionalnett som fglger dagens spor parallelt.
Strekket er planlagt flyttet noe naermere spor i ett prosjekt som skal veere ferdigstilt for
utbyggingen av hensettingsanlegget. Det vil veere behov for a flytte 3-4 av disse mastene.
Ogsa noe mindre lokale distribusjonsledninger (17kV) i planomradet.

Sannsynlighet 1 2 3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:

Gjeldende restriksjoner/byggeforbud ma overholdes eller gis dispensasjon av netteier for
utbygging er aktuelt. Sannsynlighet vurderes som lav (lite sannsynlig, men kan ikke
utelukkes).

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sma
Samfunnskritiske funksjoner X Middels
@konomiske verdier X Sma

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvenser avhengig av type nett som faller bort. Sentralnett/regionalnett kan gi
regionale konsekvenser. Distribusjonsnett kan gi starre lokale konsekvenser (vurderes
som over 1000 personer pavirket mindre enn 1 dag). Kontakt med stremferende
ledninger vil kunne medfere ulykke med dadsfall/alvorlige personskader (dgdsfall/skader
pa 1-2 personer).

Usikkerhet Begrunnelse

Lav Kjent plassering. Gjeldende restriksjoner/byggeforbud
kommunisert fra netteier i planarbeidet.
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NR. 12 Ugnsket hendelse Bortfall av streamforsyning

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Planforslaget ma hensynta
plassering av nye
hayspentmaster.
Omlegging ma avklares
med netteier i
detaljplanlegging.

Vurdere om nettanlegg med
byggeforbudsbelter skal
vises som hensynssone i
plankart. Ma
avklares/besluttes av
planmyndighet.

Tiltak som begr vurderes innlemmet/forankret gjennom
planbestemmelser/rekkefalgekrav/planforslag

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre
detaljprosjektering

Tiltak som begr vurderes innlemmet/forankret gjennom
planbestemmelser/rekkefalgekrav/planforslag

Risiko tilknyttet arbeider
med stremfgrende
ledninger bgr innga i
prosjektets oppfalging av
sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg (SHA) for
anleggsfasen.

Tiltak som ma fglges opp/vurderes videre i forbindelse
med sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) i anleggsfasen
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13 Tilsiktede handlinger

NR. 13 Uognsket hendelse Tilsiktede handlinger

Beskrivelse av ugnskede hendelser:

Sabotasje/haerverk pa stasjonsomradet eller ferdsel i spor/inne pa hensettingsomradet
Alvorlige tilsiktede hendelser (terror/sabotasje o.l.) er ikke vurdert i ROS-analysen. Dette
bgr inngad som en del av Bane NOR sine overordne sikringsrisikovurderinger.

Aktuelle hendelser vurderes som ferdsel i/pa spor (kryssing mellom plattformer pa
stasjonsomrade eller ferdsel inne p& hensettingsanlegget). Arsak for ferdsel pa
hensettingsanlegg kan veere for & giennomfgre haerverk/tyveri o.l.

Arsaker:

Manglende sikringstiltak og/eller villede handlinger.

Eksisterende barrierer:

Hensettingsomradet gjerdes inn med 2,5 m. hgyt omsluttende gjerde. Videoovervaking
pa hensettingsomradet.

Sarbarhetsvurdering

Hensettingsomradet og jernbanespor vil vaere gjerdet inn. Hensettingsomradet vil sikres
med hegyt sikringsgjerde, og for jernbanespor brukes normalt grensegjerde. Det vil veere
videoovervaking pa hensettingsomradet. Det er kun via jernbanesporene inn til
hensettingsomradet det vil vaere mulig @ komme inn pa anlegget uten a forsere
sikringsgjerde, men man ma da enten klatre over grensegjerdet til jernbanen eller ga via
spor fra stasjonsomradet.

Ferdsel i/pa spor eller inne pa hensettingsanlegget kan vaere forbundet med livsfare
(kontakt med stremferende objekter, pakjgrsel av tog, fall ved klatring o.1.).
Hensettingsomradet ligger naert Gonskogen som ogsa benyttes av Fasanveien
barnehage. Ligger pa hver sin side av skogen — vurderes som lite sannsynlig at smabarn
skal forville seg inn pa omradet, ogsa pga. inngjerding.

Sannsynlighet 1 2 |3 4 |5 | Forklaring

X Lav

Begrunnelse for sannsynlighet:
Hensettingsomradet sikret med videoovervaking, belysning og sikringsgjerde.
Utfordrende a sikre seg helt mot tilsiktede handlinger. Sannsynlighet vurderes som lav.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategori
Konsekvenstype 1 2 3 4 5 | Forklaring
Personskade X Sma

Samfunnskritiske funksjoner

@Jkonomiske verdier

Samlet begrunnelse for konsekvens

Konsekvenser vurderes som sma. Ulovlig ferdsel pa hensettingsomradet eller i spor kan
medfare risiko for livsfare/alvorlige personskader. Antallet personer som eventuelt
bergres vurderes som mindre enn fem. Eventuelle hendelser som omfatter terror og
sabotasje er ikke vurdert — ettersom dette bgr innga i egne sikringsrisikoanalyser for
Bane NOR sin virksomhet.
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NR. 13 Ugnsket hendelse Tilsiktede handlinger

Usikkerhet

Begrunnelse

Middels

Hay usikkerhet for vurdering av sannsynlighet. Lav
usikkerhet om konsekvenser.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Ingen ytterligere tiltak. Ev.
behov for ytterligere
sikringstiltak ber vurderes ut
fra egne
sikringsrisikoanalyser for
Bane NOR sin virksomhet.




BANE NOR Side: 42 av 52
Hensetting Moss Fagrapport ROS Dok.n  ICH-11-A-25125
Rev.. 03B

Dato  30.03.2022

5.2 Risikoevaluering

Risikomatrisen viser hgyeste risikoniva for hver av de vurderte hendelsene. Oversikt over
risikoniva pr. konsekvenstype/samfunnsverdi er vist i Tabell 4.

Risikomatrisen gir grunnlag for prioritering av tiltak, men alle foreslatte tiltak anbefales fulgt opp
videre. Fargeskalaen i matrisen er ment a gi en beskrivelse av risikobildet for planlagt utbygging og
skiller mellom hgy, middels og lav risiko.

Konsekvenser
Sveert sma Sma Middels Store Sveert store
1 2 3 4 5
Sveert hgy 5
Hoy 4
%)
Q
=)
a Middels 3
<
=3
&
2 Lav 2 1 3,9,11, 12
Sveert lav 1

Figur 9: Risikomatrise for vurderte hendelser.

Tabell 2: Oversikt over estimert risikoniva fordelt pa konsekvenstype/samfunnsverdi.

1o Ugnsket hendelse Sannsynlighet Konsekvenstype/ Konsekvens Risikoniva | Usikkerhet
nr. samfunnsverdi
Personskade Sveert sma
1 Flom i bekkevassdrag Lav Stabilitet Sveert sma Lav
Materielle verdier Sveert sma
Personskade
2 Overvannsflom Middels Stabilitet Sma Middels
Materielle verdier Sma
Bortfall Personskade Sma
3 | oon onoetor Lav Stabiitet | Middels Lav
Materielle verdier
Personskade
Skader pa — .
4 Iandbrulfsvanningsanlegg Lav Stab”'.tet - Miadels
Materielle verdier Store
Personskade Sma
5 Setningsskader Sveert lav Stabilitet Store Lav
Materielle verdier Middels
) ) Personskade Sma
6 ZL?!'SS;‘%EZ? ' Lav Stabiltet | Sma Middels
Materielle verdier
Personskade Sma
7 Trafikkulykker i driftsfase Hoy Stabilitet Middels
Materielle verdier
Personskade Sma
8 Jernbaneulykker Lav Stabilitet Sma Lav
Materielle verdier Sma
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o Ugnsket hendelse Sannsynlighet Konsekvenstype/ Konsekvens Risikoniva | Usikkerhet

nr. samfunnsverdi
Personskade

9 Akutt forurensning Lav Stabilitet Sveert sma Middels
Materielle verdier Middels
Personskade Sveert sma

10 | Stev- og stey i anleggsfase Hoy Stabilitet Middels _ Middels
Materielle verdier
Personskade Sma

11 | Brann/ eksplosjonsfare Lav Stabilitet Middels Middels
Materielle verdier Middels
Personskade Sma

12 | Bortfall av stramforsyning Lav Stabilitet Middels Lav
Materielle verdier Sma
Personskade Sma

13 | Tilsiktede handlinger Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier
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5.3 Vurdering av foreslatte tiltak

Det er foreslatt tiltak for videre oppfelging for alle vurderte hendelser med unntak av flom i
bekkevassdrag. For hendelser som kan veere aktuelle i anleggsperioden er det foreslatt tiltak som
bar fglges i videre planer for anleggsgjennomfgring eller som krav til utfgrende av arbeider. For
gvrige hendelser bgr tiltak innlemmes i arbeidet med detaljprosjektering eller i planforslaget - som
planbestemmelser, rekkefglgekrav eller hensynsoner.

Tiltak som bgr vurderes innlemmet/forankret gjennom
planbestemmelser/rekkefalgekrav/planforslag:

Tilknyttet hendelse:
Midlertidige anleggsomrade ma vises i plankart. 6 Trafikkulykker i
(Pase at det er tilstrekkelige areal for ev. anleggsfasen
trafikksikringstiltak.)

Planforslaget ma hensynta plassering av nye 12 Bortfall av stramforsyning
hayspentmaster.Vurdere om nettanlegg med
byggeforbudsbelter skal vises som hensynssone i plankart.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre detaljprosjektering:

Folges opp gjennom oppfalging av videre arbeid m. geologi/geoteknikk, miljgoppfalging og
veiprosjektering. Byggherre ma péase at identifiserte risikoer og tiltak fglges opp av
entreprengr i prosjekterings- og anleggsfase.

Tilknyttet hendelse:
Det ma lages en plan for oppsamling av overvann i 2 Overvannsflom
anleggsperioden. Overvann ma sikres slik at det ikke renner | 9 Akutt forurensning
til jordbruksarealer i byggefasen.

Vurdere a legge betongsale ved parkering for kjgretgy naert | 9 Akutt forurensning
spor som brukes til gulemaskiner, slik at risiko for sgl og
avrenning til fordrgyningsmagasin reduseres.

Behov for midlertidig stenging og/eller omlegging av 3 Bortfall av vann- og
ledningsnett ma beskrives ifm. detaljprosjektering og avlgpstjenester
planlegging av anleggsgjennomfgring.

Det ma innhentes informasjon fra grunneiere/bgnder ang. 4 Skader pa
korrekt plassering av vanningsanlegg. Anleggsarbeider bgr | landbruksvanningsanlegg
planlegges slik at vekstsesong hensyntas.

Utarbeide beskrivelser av rekkefglge pa arbeider tett pa 5 Setningsskader og lokale
spor. Beskrives i fagrapport. utglidninger




BANE NOR
Hensetting Moss Fagrapport ROS

Side: 45av 52

Dok.n ICH-11-A-25125
Rev.: 03B

Dato 30.03.2022

entreprengr i prosjekterings- og anleggsfase.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med videre detaljprosjektering:
Folges opp gjennom oppfalging av videre arbeid m. geologi/geoteknikk, miljgoppfalging og
veiprosjektering. Byggherre ma pase at identifiserte risikoer og tiltak fglges opp av

Tilknyttet hendelse:

Utarbeidelse av tiltaksplaner for a sikre at anbefalte
grenseverdier fra bygg- og anleggsvirksomhet gitt i T-1442
«Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging»
overholdes.

Kontakt med kommunelegen ber etableres for & sikre god
dialog rundt aktivitetene og behov for eventuelle avbgtende
tiltak i anleggsperioden

10 Stev- og stoy i
anleggsfase

Eventuelle tiltak for & redusere stgvplager mot naerliggende
boligomrader ma avklares i videre planlegging og falges
opp som krav utbygger stiller til entreprenar.

10 Stov- og stoy i
anleggsfase

Transformatorbygg ma brannsikres iht. krav til brannteknisk
prosjektering i TEK 17, og bygges slik at ved en eksplosjon
vil trykket rettes bort fra omkringliggende bebyggelse og
infrastruktur.

11 Brann/eksplosjonsfare

Det bgr vurderes muligheter for & stenge av stram/sikre
jording pa hensettingsomradet ved brann.

11 Brann/eksplosjonsfare

Det ma sikres at adkomstmuligheter for brannvesen
opprettholdes i forbindelse med anleggsarbeider rundt
Rygge stasjon.

11 Brann/eksplosjonsfare

Omlegging ma avklares med netteier i detaljplanlegging.

12 Bortfall av stremforsyning
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anleggsfase.

Tiltak som ma fglges opp i forbindelse med anleggsgjennomfearing:
Byggherre ma pase at identifiserte risikoer og tiltak falges opp i prosjekterings- og

Tilknyttet hendelse

Oppfelging av kartlegging av vannkvalitet/pavirkning pa
bekkevassdrag som grenser til planomradet.

2 Overvannsflom

For anleggsarbeidene starter bar det gjennomfares
tilstandsvurderinger av bygg som ligger neert
anleggsomrader.

5 Setningsskader og lokale
utglidninger

Setningsmalinger av spor i anleggsfasen.

5 Setningsskader og lokale
utglidninger

| forbindelse med planlegging av anleggsgjennomfgring ma
det vurderes aktuelle trafikksikkerhetstiltak. Skiltplaner o.1.
ma godkjennes av aktuell vegmyndighet (kommunen,
fylkeskommunen eller Statens Vegvesen).

6 Trafikkulykker i anleggsfase

(SHA):

skal pa basis av dette ta hensyn til disse og gjgre tiltak.

Tiltak som ma fglges opp/vurderes videre i forbindelse med sikkerhet, helse og arbeidsmilj@

Tiltakene folges opp gjennom entreprengrs HMS-planer. Risikoforhold beskrevet i ROS-
analysen som angar SHA vil innga som en del av konkurransegrunnlaget og entreprengr

Tilknyttet hendelse

Risiko i forbindelse med VA-ledninger og infrastruktur i
grunnen bgr innga i prosjektets oppfelging av sikkerhet,
helse og arbeidsmiljg (SHA) for anleggsfasen.

Forsiktig graving/stenging av vann fer utfgrelse.

3 Bortfall av vann- og
avlgpstjenester

Risiko for trafikkulykker i anleggsfasen bgr innga i
prosjektets oppfalging av sikkerhet, helse og arbeidsmiljo
(SHA) for anleggsfasen.

6 Trafikkulykker i
anleggsfasen

Risiko for brann bgr innga i prosjektets oppfalging av
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) for anleggsfasen.

11 Brann/eksplosjonsfare

Risiko tilknyttet arbeider med stremferende ledninger bgr
innga i prosjektets oppfalging av sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg (SHA) for anleggsfasen.

12 Bortfall av stremforsyning
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6 KONKLUSJONER

Det er giennomfart en ROS-analyse for reguleringsplanen for etablering av hensettingsanlegg for
tog ved Gon i Moss kommune iht. plan- og bygningslovens § 4-3. Hensikten med analysen er &
vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. Risiko-
og sarbarhet vurderes ut ifra ugnskede hendelser som vil kunne medfgre personskader,
konsekvenser for viktige samfunnsfunksjoner eller materielle verdier/eiendomsskader.

ROS-analysen vurderer 13 aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold. Det er ikke identifisert
noen hendelser/risikoforhold som tilsier at planlagt arealbruk ikke er egnet til planlagte formal, men
det vil veere behov for & gjennomfare forskjellige tiltak for sikre seg mot ugnskede konsekvenser
ifm. de aktuelle hendelsene og risikoforholdene.

ROS-analysen vurderer aktuelle tiltak pa ulike nivaer, enkelte tiltak ber sikres gjennom forankring i
planen (planbestemmelser, rekkefalgekrav, hensynssoner etc.), andre tiltak vil ha behov for videre
utredning/bearbeiding i forbindelse med detaljprosjektering eller kreve konkret oppfelging i
forbindelse med anleggsgjennomfearing.

Hendelsene som vurderes som hgyest risiko (redt omrade) er skader pa landbruksvanningsanlegg
og steov-/stay i anleggsfase.

Skader pa landbruksvanningsanlegg medfarer ikke egentlig en hgy risiko mtp. samfunnssikkerhet,
men ble vurdert pa analysemgtet ettersom landbruket er en viktig naeringsvirksomhet i kommunen
og eventuelle skader vil kunne medfgre store skonomiske konsekvenser for de bergrte
grunneierne/forpaktere. Stgv- og stgy i anleggsfasen vil kunne forekomme, men skal ivaretas
gjennom videre oppfalging av krav til tiltak beskrevet i gjeldende retningslinjer for henholdsvis stay
i arealplanlegging og luftkvalitet i arealplanlegging. Hendelsen vurderes ikke & medfgre hgy risiko
for personskader, men er vurdert som hgy ettersom mange vil kunne oppleve forstyrrelser i
dagliglivet.

Flere av hendelsene i analysen vurderes som middels risiko (gult omrade).

Hendelsene bortfall av vann- og avigpstjenester, akutt forurensning og bortfall av stremforsyning
vurderes a kun veere aktuelle for anleggsfasen. Sannsynligheten for disse hendelsene vurderes
som lav, men de eventuelle konsekvensene vurderes som middels/store. Det er i rapporten
beskrevet forslag til hvordan disse kan fglges opp videre.

Hendelsene overvannsflom, setningsskader, brann- og eksplosjonsfare kan vaere aktuelle bade i
forbindelse med anleggsarbeider og i driftsfase. Sannsynligheten for disse hendelsene vurderes
som lav, men de eventuelle konsekvensene vurderes som middels/store. Det er i rapporten
beskrevet forslag til hvordan disse kan falges opp videre.

Hendelsen som omfatter trafikkulykker i driftsfase er vurdert & ha hgy sannsynlighet, men mindre
konsekvenser. Konsekvensene ved en trafikkulykke kan vaere alvorlige, det er kun bruken av
konsekvenstyper hentet fra DSB sin veileder som gjer at de vurderes som sma. Risikoen vil
vurderes som hgy, uavhengig av planlagt utbyggingstiltak.

Vurderingen av trafikkulykker i driftsfase er gjort pa bakgrunn av ulykkesbildet for en starre
vegstrekning som ogsa omfatter omrader utenfor plangrensen (Ryggeveien). Planlagt utbygging av
hensettingsanlegg vurderes ikke & pavirke ulykkesbildet i stor grad, men det er planlagt flere ulike
utbyggingsprosjekter i kommunen som benytter samme vegnett. Isolert sett vil ikke enkeltvis
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utbygging pavirke trafikksikkerhetsbildet i stor grad, men det anbefales at kommunen ser pa disse
samlet og vurderer eventuelle trafikksikkerhetstiltak pa bakgrunn av dette (nye krysslgsninger o.1.).

Hendelsene som omfatter flom i bekkevassdrag, trafikkulykker i anleggsfase, jernbaneulykker og
tilsiktede handlinger er vurdert som lav risiko (grent omrade). For de fleste av disse er det ogsa
beskrevet tiltak som begr vurderes eller vil falges opp i forbindelse med videre detaljprosjektering av
endelige lgsninger og planlegging av anleggsgjennomfaring.

Det anbefales at foreslatte tiltak i rapporten enten forankres i planen (planbestemmelser,
hensynssoner, rekkefglgekrav) der det er aktuelt, eller inngar i videre arbeider enten som en del av
videre detaljprosjektering eller i forbindelse med planlegging og utfgrelse av anleggsarbeider.
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8 VEDLEGG

8.1 Eksempelhendelser fra DSB sin veileder «<Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging, (2017)».

Hendelses-
type

Kategori

Eksempel pa ugnsket hendelse

Vurdering

Natur-
hendelser

Storm og orkan

Kan veere arsak til andre
mulige hendelser, men
vurderes ikke spesielt.

Ekstremvaer

Lyn- og tordenveer

Kan veere arsak til andre
mulige hendelser, men
vurderes ikke spesielt.

Flom

Flom i sjg og vassdrag

Aktsomhetsomrade for
sidebekk til Kureaa i nordre
deler av planomradet.

Urban flom/overvannshandtering

Utbygging av dyrket mark

med gkt andel harde flater
kan pavirke omradets evne
til handtering av overvann.

Stormflo

Planomradet ligger ikke
naert hav/lkke aktuelt.

Havnivastigning

Planomradet ligger ikke
naert hav/lkke aktuelt.

Skred

Utglidning/
kvikkleire

Gjort supplerende
grunnundersgkelser og
utarbeides egen geoteknisk
rapport. Ingen spesielle
utfordringer med
kvikkleireskred.
Setningsskader og lokale
utglidninger kan veere
aktuelt.

Steinsprang

Jordskred

Snoskred

Sekundaer-virkninger av skred
(flodbeglge)

Ingen aktsomhetsomrader
for skred i / naert
planomradet. Det er ikke
planlagt etablering av hgye
skjeeringer i berg e.l.
Vurderes som ikke aktuelt.

Skog- og
lyngbrann

Skog- og lyngbrann

Hensettingsanlegget ligger
neert et lite skogholt
(Gonskogen). Spesielle
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Hendelses-
type

Kategori

Eksempel pa ugnsket hendelse

Vurdering

forhold vurderes pa
analysemgte.

Radon

Helseskadelig eksponering for
radon

Temaet vurderes pa
analysemgte. Aktuelt for
bygg beregnet pa varig
opphold. Planomradet ligger
i moderat
aktsomhetsomrade.

Andre
ugnskede
hendelser

Transport

Veg

Trafikksikkerhet vurderes
mtp. anleggsgjennomfaring
og ev. endringer fra dagens
situasjon ved ferdigstillelse
av anlegg.

Jernbane

For planer som omfatter
utbygging i tilknytning til
jernbaneanlegg skal
felgende sikkerhetsforhold
vurderes:

- Jernbanestgy og
vibrasjoner

- Sikring mot ferdsel i spor
- Avsporing

Luft

Ev. forhold tilknyttet Rygge
flystasjon vurderes.

Sjo

Ikke aktuelt.

Neerings-
virksomhet/
Industri

Utslipp av farlige stoffer

Vurderes ifm. aktiviteter pa
hensettingsanlegg og
anleggsarbeider.

Akutt forurensning

Vurderes ifm. aktiviteter pa
hensettingsanlegg og
anleggsarbeider.

Brann/eksplosjon i industri
(Tankanlegg, oljeterminal, LNG-
anlegg, raffineri etc.)

lkke aktuelt.

Brann

Brann/eksplosjon i industri

Kan veaere aktuelt ifm. trafo
22kV bygg.

Brann i transportmiddel (veg, bane,
luft, sj@)

Brann i tog vurderes ifm.
jernbaneulykker/brann pa
hensettingsomradet.

Brann i bygninger og anlegg

Brann og
adkomst/slukkevannsbehov
for brannvesen vurderes pa
analysemgte.

Eksplosjon

Eksplosjon i industrivirksomhet

Kan veere aktuelt ifm. trafo
22kV bygg.

Eksplosjon i tankanlegg

Ikke aktuelt.

Eksplosjon i fyrverkeri- eller
eksplosivlager

Ikke aktuelt.

Dambrudd

Ikke aktuelt.
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Hendelses- | Kategori Eksempel pa ugnsket hendelse Vurdering
type

Svikt i kritiske
samfunnsfun

ksjoner/infras
truktur

Distribusjon av forurenset
drikkevann

Vurderes ifm. aktiviteter pa
hensettingsanlegg og
anleggsarbeider.

Bortfall av energiforsyning

Vurderes ifm.
anleggsarbeider.

Bortfall av telekom/IKT

Ikke vurdert som aktuelt.

Svikt i vannforsyning

Vurderes ifm.
anleggsarbeider.

Svikt i avlgpshandtering

Vurderes ifm.
anleggsarbeider.

Svikt i fremkommelighet for
personer eller varer

Vurderes ifm.
anleggsarbeider.

Svikt i n@d- og redningstjenesten

Brann og
adkomst/slukkevannsbehov
for brannvesen vurderes pa
analysemgte.

Villede Uvedkommende og opphold

handlinger pa hensettingsomradet,
ferdsel i spor vurderes som
aktuelle ugnskede
hendelser.

Annet Stay og luftforurensning | prosjektet utfares egen

steyutredning for driftsfasen
[9].

Dagens stgyskjerming ved
stasjonsomradet
reetableres. Det skal
utredes behov for ytterligere
tiltak for boliger i gul sone
(lokale staytiltak).

Stev- og steyforurensning i
anleggsfasen vurderes i
ROS-analysen.
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