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1 BAKGRUNN

Statsforvalteren i Oslo og Viken har gitt Bane NOR SF tillatelse etter forurensningsloven til utslipp i
forbindelse med byggingen av nytt dobbeltspor fra Sandbukta — Moss — Sastad i Moss og Rygge kommuner
(Statsforvalteren i Oslo og Viken, 2024). | utslippstillatelsen er det satt krav om at Bane NOR overvaker
miljget i resipienten som mottar renset anleggsvann. Overvakingen har som mal @ dokumentere den
gkologiske og kjemiske tilstanden i resipienten i forkant, under og etter tiltak, slik at man har kontroll pa at
resipienten som mottar anleggsvann ikke varig forringes.

Inneveerende dokumentet beskriver kartlegging av kjemisk tilstand i sedimentene i Mossesundet og
Verlebukta i 2024. Sedimentsundersgkelsen er oppfglgende undersgkelser etter forrige undersgkelse i
2019 (COWI, 2019). Undersgkelsene i 2019 ble utfgrt like fgr entreprise SMS 2A ble igangsatt, og fungerte
som sluttdokumentasjon for entreprisen SMS 5 (forberedende arbeider). Resultatene fra 2024
sammenlignes med tidligere undersgkelser, i 2017 og i 2019 (Rambgll Sweco, 2018; COWI 2019).

1.1 Resipienter og miljgmal

Mossesundet er en del av vannforekomst "Mossesundet indre" (ID: 0101020400-2-C) og "Mossesundet
ytre" (ID: 0101020400-3-C), som tilhgrer vanntype S3 (Beskyttet kyst/fjord) i @koregion Skagerrak (Vann-
nett.no). Strgmhastigheten i vannforekomsten er moderat (1-3 knop), med lite tidevannsforskjell (<1 m) og
lite eksponering for bglger. Oppholdstiden for bunnvannet er moderat, og det er ingen grunne terskler inn
til Mossesundet. Vannutskiftningen i Mossesundet er noe redusert pga. langt og til dels smalt innlgp mot
nord. Kanalen mellom Mossesundet og Verlebukta er grunn og smal og har begrenset vannfgring. Den
gkologiske tilstanden for bade "Mossesundet indre" og "Mossesundet ytre" er registrert som "Moderat", og
den kjemiske tilstanden som "Darlig" (jf. Vann-nett, desember 2024). Miljgmalet for begge
vannforekomstene er "God" gkologisk og "God" kjemisk tilstand. Det er oppgitt at det er risiko for at
miljgmalene ikke oppnas.

Verlebukta er en del av vannforekomst "Midtre Oslofjord — gst" (ID: 0101020101-2-C) som tilhgrer
vanntype S2 (Moderat eksponert kyst) i @koregion Skagerrak (Vann-nett.no). Strgmhastigheten i
vannforekomsten er moderat (1-3 knop), med liten tidevannsforskjell (<1 m) og moderat bglgeeksponering.
Oppholdstiden for bunnvannet er kort, og det er ingen grunne terskler som avgrenser eller reduserer
vannutskiftningen i Verlebukta. | Vann-nett.no (data hentet ut i desember 2024) er bade den gkologiske og
kjemiske tilstanden i vannforekomsten registrert som "God". Miljgmalet for vannforekomsten er dermed
nadd.

1.2  Tidligere undersgkelser

Det ble i Ippet av 2017 innhentet sediment fra 8 stasjoner i Mossesundet og 7 stasjoner i Verlebukta
(Rambgll Sweco, 2018; Figur 1 - Figur 2). Prgvene ble innsamlet med grabb og kjerneprgvetaker ved hjelp
av FF Trygve Braarud (UiO).

| 2017 viste alle stasjonene i Mossesundet forhgyede konsentrasjoner av metaller, PAH og PCB. De hgyeste
konsentrasjonene i overflatesedimentet (0-1 cm) ble funnet pa stasjonene Mos-6 og Mos-7 lengst s@r i
Mossesundet, mot utlgpet av Mosseelva (Rambgll Sweco, 2018). Disse to stasjonene hadde ogsa forhgyede
konsentrasjoner av miljggifter dypere i sedimentene (0-10 cm), noe som tilsier at tilfgrselen av miljggifter
har foregatt over lang tid. Liknende funn ble gjort i 2009 (Rambgll, 2010) og i 2023 (COWI, 2024), hvor
sedimentene (0-10 cm) i sgrlige deler av Mossesundet viste hgye konsentrasjoner av szerlig kvikksglv,
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kobber PAH og TBT samt moderate konsentrasjoner av PCB. De hgyeste konsentrasjonene ble lokalisert i
sjg utenfor gamle Moss skipsverft og Peterson Linerboard AS.

Undersgkelsene gjort i Verlebukta i 2017 av Rambgll Sweco (2018) viste at de fleste undersgkte parametere
(metaller, PAH og PCB) var i tilstandsklasse | eller Il pa stasjon V-1 til V-5 og V-7, med unntak av noen
forhgyede konsentrasjoner av enkelt-PAH-forbindelser (hovedsakelig antracen, pyren og benzo(a)antracen)
i tilstandsklasse 1l og IV. Pa stasjon V-6 var det sveert forhgyede konsentrasjoner av enkelt-PAH-
forbindelser i tilstandsklasse 1lI-V.

Undersgkelser av overflatesediment pa 6 stasjoner i Mossesundet i 2019 viste forhgyede konsentrasjoner
av arsen, sink, sumPCB7 og sumPAH16 tilsvarende tilstandsklasse Ill (moderat) pa de fleste stasjoner. Flere
enkeltforbindelser av PAH forekom i tilstandsklasse IV (darlig) og/eller Il (moderat) pa samtlige stasjoner.
Konsentrasjonene som ble malt i 2019 hadde ikke endret seg i seerlig grad siden undersgkelsene i 2017,
med unntak av noe hgyere miljggiftkonsentrasjoner i stasjon Mos-5.

De hgye konsentrasjonene kunne ikke knyttes til Bane NOR sine arbeider, da det ikke var utslipp fra
arbeidene i perioden 2017 — 2019 (se for gvrig kap. 1.3).

Sedimentene i Verlebukta inneholder mindre miljggifter enn sedimentene i Mossesundet. Ved
undersgkelsene i 2019 ble metallkonsentrasjonene i sedimenter fra Verlebukta klassifisert til tilstandsklasse
bakgrunn (1) eller god tilstand (Il). SumPAH16 var i tilstandsklasse god (II) for alle undersgkte stasjoner, selv
om noen enkelt-PAH-forbindelser viste forhgyede konsentrasjoner (i tilstandsklasse Il eller IV). Sum PCB7
var enten i tilstandsklasse Il (god) eller ikke detektert (n.d.) Dette samsvarte godt med klassifiserte data fra
2017 (Rambgll Sweco, 2018). Utslipp til Verlebukta under SMS5 (2017 — 2018) var sveert begrenset og det
ble vurdert som ikke sannsynlig at utslippene hadde pavirket den kjemiske tilstanden i sedimentene.

1.3  Utslipp til Mossesundet og Verlebukta i forbindelse med prosjekt nytt
dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad

Siden 2018 og frem til 2024 har det foregatt ulike typer anleggsdrift i SMS-prosjektet. 1 2019 ble
totalentreprengr MosslA kontrahert for bygging av et ca. 10 km nytt dobbeltspor, inkludert etablering av
Mossetunnelen, ny stasjon i Moss sentrum, Carlbergtunnelen og dagsone Rygge.

Som fglge av krevende grunnforhold (kvikkleire) ble arbeidene i Moss sentrum stanset i februar 2021, og
kontrakten med MosslA ble terminert i februar 2022. Bane NOR tok deretter over dette omradet. Det var
behov for omfattende omradestabiliserende tiltak, som na utfgres gjennom utfgrelsesentrepriser.

1.3.1 Mossetunnelen og Carlbergtunnelen

| totalentreprisen (SMS 2A) er det drevet ca. 2,3 km tunnel under Moss (Mossetunnelen). Tunnelen er na
nesten ferdig bygget. Frem til 2024 er det utf@rt sprengningsarbeider, grgfterensk, vann- og
frostsikringsarbeider, stgp av tunnelprofil, samt bygging av portaler. Det ble etablert vannrenseanlegg ved
Verket i 2019, med utslipp til Mossesundet, og dette benyttes fortsatt i dag.

Den sgrligste tunnelen, pa ca. 2,5 km, Carlbergtunnelen naarmer seg ogsa ferdigstillelse. Siden 2019 og frem
til 2024 er hovedtunnel og réemningstunnel sprengt ut, grgfterensk er utfgrt og en stor del av vann- og
frostsikringsarbeidene, etterfulgt av tunnelstgp er ferdig. Videre er det blitt installert en avigpsledning i
tunnelen som gar ut til Verlebukta, ved a bore seg igiennom 30 meter fjell ved Kleberget. Fra og med
h@sten 2024 har renset vann fra tunnelen blitt ledet igjiennom tunnelen og ut til Verlebukta. Frem til dette
tidspunktet ble renset tunneldrivevann sluppet pa kommunalt avlgpsnett.
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1.3.2 Dagsone Rygge

Pa den 4 km lange dagsonestrekningen sgr for Carlberg og videre til Sastad, har det vaert anleggsdrift for
nytt dobbeltspor gjennom omrader med dyrka mark. Det er utfgrt kalksement-stabilisering og jetpeling.
Det er lagt underbygning og drenslgsninger, vann- og avilgpsledninger og ulike sedimenterings- og
fordrgyningsmagasiner. Larkollveien er gravd ut for & ga under nytt dobbeltspor. Pa Carlberg er sgndre
deler av kulverten gravd og st@pt ut, mens det gjenstar fortsatt en del utgraving i nordre del av kulverten.
| dagsonen er det etablert to renseanlegg, Larkollveien WTP og Carlberg WTP2. Utslippspunkt for begge
renseanleggene ble endret fra Gunnarsbybekken til Verlebukta, henholdsvis varen 2024 og hgsten 2024.

1.3.3 Moss sentrum

| sentrum av Moss er det gjort forberedende arbeider, som flytting av eksisterende spor ut pa havna. Det er
gjort et stort arbeid med flytting av infrastruktur, som vann- og avigpsledninger og veier i ulike faser. Det er
utfgrt masseutskifting, lagt store motfyllinger og gjort omfattende grunnstabilisering i kvikkleira med
jetpeling og kalksementstabilisering.

Det er blitt etablert vannrenseanlegg for utslipp til Verlebukta i flere faser siden oppstart. Arbeidene i Moss
sentrum ble stanset i februar 2021, og det foregikk ikke utslipp til Verlebukta fra november 2021 til juni
2022, da det ble etablert et nytt vannrenseanlegg i sentrum. | september 2023 ble dette erstattet av et nytt
renseanlegg (RA1). For a pke kapasiteten ble enda et renseanlegg (RA2) etablert i sentrum varen 2024. | dag
er det disse to vannrenseanleggene (RA1 og RA2) som benyttes i Moss sentrum. Ca. 5 500 m? renset vann
er fra oktober 2024 blitt sendt i retur og gjenbrukt i den vannkrevende jetpelingsprosessen. Resterende
renset anleggsvann sendes via utslippsledningen til Verlebukta pa 20 m dyp.

1.3.4 Samlede utslippsdata

SMS-prosjektet har samlet opp og renset anleggsvann fra aktivitetene i ulike lokale renseanlegg ved Moss
stasjon/sentrum og Verket (tverrslag Mossetunnelen), og ledet vannet til sjg i henhold til utslippstillatelsen.
Prosjektet har beregnet og oppsummert fglgende mengder som er sendt til Mossesundet og Verlebukta, se
Tabell 1.

Tabell 1. Oppsummering av mengder (m?3) renset anleggsvann som er sluppet til resipientene
Mossesundet og Verlebukta fra SMS-prosjektet i perioden 2020 til 2024.

Ar Mossesundet (m3) | Verlebukta (m?) Kommentar/beskrivelse

2020 71645 5015

2021 138 583 26 976

2022 285 108 2476

2023 290 288 29 385

2024 243 775 161 358* *Inkludert 23 671 m3 renset vann fra Rygge
dagsone og Carlbergtunnel til Verlebukta.

Sum 1029 399 225 210
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2 MATERIALE OG METODE

| 2024 er det gjennomfert undersgkelser av miljggifter i sediment for a overvake den kjemiske tilstanden i
Mossesundet og Verlebukta. Plassering av stasjonene i Mossesundet og Verlebukta er vist i henholdsvis
Figur 1 og Figur 2, og koordinatene listet i Tabell 2. Stasjonsomfanget er noe redusert siden undersgkelsene

i 2019.
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Figur 1. Plassering av prgvetatte stasjoner i Mossesundet i 2024 (bla sirkler). Utslippspunktet for SMS 2A

er vist med rgdt symbol.
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Figur 2. Plassering av prgvetatte stasjoner i Verlebukta i 2024 (bla sirkler). Utslippspunktet i forbindelse
med SMS 2A er vist med rgdt symbol.
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Figur 3. Prgveinnsamlingen i 2024 ble gjennomfgrt med en Van Veen grabb med inspeksjonsluke.

Tabell 2. Koordinater (desimalgrader, WGS84) og vanndyp (meter) for prgvetatte stasjoner i
Mossesundet (Mos) og Verlebukta (V) i 2024.

Station Nord Pst Vanndyp (m)
Mos-1 59.444649 10.663192 46
Mos-2 59.449154 10.665710 63
Mos-5 59.450325 10.661636 43
Mos-9 59.442764 10.663045 41
V-3 59.424839 10.652472 15
V-4 59.421577 10.649326 20
V-5 59.415886 10.646650 25
V-8 59.419533 10.652284 23

Innsamlingen av sedimentprgver ble gjennomfgrt 23.-25. september med FF Trygve Braarud (UiO).
Prgveinnsamlingen ble gjiennomfgrt med en Van Veen grabb, med inspeksjonsluker (Figur 1).

Prgvetakingen ble gjennomfgrt iht. NS EN ISO 5667-19/2004. Det ble etterstrebet at sedimentoverflaten
var mest mulig uforstyrret/intakt. Vannfasen over sedimentet ble drenert av med en plastslange fgr
overflateprgvene (0-1 cm) ble hentet ut gjennom inspeksjonslukene med skje. Det ble utfgrt 4 grabbhugg
pa hver stasjon, hvor lik mengde 0-1 cm ble tatt ut og blandet i en blandprgve for analyse. Utdrag av
feltlogg med kort sedimentbeskrivelse og bilder er vist i Vedlegg 1.

Analysene ble gjennomfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins i Moss. Prgvene ble kun analysert for
parametere som er relevante for anleggsarbeid, dvs. PAH16, PCB;, metaller (arsen, bly kadmium, kobber,
krom, kvikksglv, nikkel og sink), alifatfraksjoner (C5-C35) og aromatfraksjoner (C8-C35). | tillegg ble det
utfert kornfordelingsanalyser og analyser av total organisk karbon (TOC).

Analyseresultatene for 2024 er klassifisert iht. Veileder 02/2018 (for de parametere det finnes
tilstandsklasser for), og sammenliknet med resultater fra 2019 (COWI, 2019).
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3 RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Mossesundet

Klassifiserte analyseresultater for metaller og organiske miljggifter i overflatesediment (0-1 cm) pa fire
stasjoner i Mossesundet og fire stasjoner i Verlebukta i 2024 er vist i Tabell 3. Analyseresultatene for
alifater og aromater i de samme sedimentprgvene er vist i Tabell 4. Fullstendig analyserapport fra Eurofins
med kvantifiseringsgrense (LOQ) og maleusikkerhet (MU) for de respektive analyser er vist i Vedlegg 2.

Tabell 3. Konsentrasjoner av miljggifter i overflatesediment (0-1 cm) pa 4 undersgkte stasjoner i

Mossesundet i 2024. Analyseresultatene er klassifisert etter Veileder 02/2018, hvor de fem

tilstandsklassene er representert med fargene bla = bakgrunn (1), grenn = god tilstand (Il), gul = moderat
tilstand (111), oransje = darlig tilstand (IV) og r@d = sveert darlig tilstand (V).

Parameter Enhet MOS-1: 0-1cm | MOS-2: 0-1 cm | MOS-5: 0-1cm | MOS-9: 0-1 cm
Arsen (As) mg/kg TS 27 32 25 27
Bly (Pb) mg/kg TS

Kadmium (Cd) mg/kg TS

Kobber (Cu) mg/kg TS

Krom (Cr) mg/kg TS

Kvikksglv (Hg) mg/kg TS

Nikkel (Ni) mg/kg TS

Sink (Zn) mg/kg TS

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benzo[a]antracen ug/kg TS

Krysen/Trifenylen ug/kg TS 0 0 0 0
Benzo[b]fluoranten ug/kg TS 270 280 340 320
Benzo[k]fluoranten ug/kg TS 8 98 96
Benzo[a]pyren ug/kg TS 0 60 220 200
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/kg TS 170 180 200 200
Dibenzo[a,h]antracen ug/kg TS 28 30 36 34
Benzo[ghi]perylen ug/kg TS 170 210 200 200
Sum PAH(16) EPA ug/kg TS 900 900 2600 2400
PCB 28 ug/kg TS 1,3 0,64 1,2 <0,52
PCB 52 pug/kg TS 1,2 1,1 1,2 2,4
PCB 101 ug/kg TS 2,4 2,5 2,9 5,7
PCB 118 ug/kg TS 3,2 2,8 3,8 5,1
PCB 153 ug/kg TS 3,9 3,5 4,7 6,3
PCB 138 ug/kg TS 3,5 2,8 3,5 7,3
PCB 180 ug/kg TS 1,4 1,2 1,8 2,5
Sum 7 PCB ug/kg TS 17 15 19 29
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Tabell 4. Konsentrasjoner av alifater og aromater i overflatesediment (0-1 cm) pa 4 undersgkte stasjoner
i Mossesundet i 2024.

Parameter Enhet MOS-1: 0-1cm | MOS-2: 0-1cm | MOS-5: 0-1 cm | MOS-9: 0-1 cm
Alifater C5-C6 mg/kg TS <70 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,2
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <52
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 33 27 28 44
Alifater C5-C35 mg/kg TS 33 27 28 44
Alifater >C12-C35 mg/kg TS 33 27 28 44
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0,90 <0,90 <0,90 <0,94
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,52
Methylchrysener/benzo(a)anthracener mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,52
Methylpyrene/fluoranthense mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,52

Sedimentene i Mossesundet er forurenset av metallene arsen (As) og sink (Zn) i tilstandsklasse 1l (moderat
tilstand). For de andre 6 metallene (Pb, Cd, Cu, Cr, Hg og Ni) viser alle innsamlede prgver konsentrasjoner i
tilstandsklasse | (bakgrunn) eller Il (god tilstand). Det er forhgyede konsentrasjoner av flere enkelt-PAH-
forbindelser i tilstandsklasse 1V (darlig tilstand) for antracen, benzo(b)fluoranten, Indeno(1,2,3)pyren og
Benzo(g,h,i)perylen i alle stasjoner. P4 Mos-9 ble det registrert Antracen i tilstandsklasse V. | tillegg
overskrider pyren, benzo(a)antracen og dibenzo(a,h)antracen tilstandsklasse Il (moderat tilstand) i alle
stasjoner. Pa tross av dette er sumPAH;; klassifisert til tilstandsklasse god (1) i Mos-1 og Mos-2, og moderat
tilstand (lIl) i de to andre stasjonene (Mos-5 og Mos-9). SumPCBs-innholdet i sedimentet er klassifisert til
moderat tilstand (Ill) i alle undersgkte stasjoner.

Sammenliknet med resultatene fra 2019 (COWI, 2019) er det i all hovedsak sma eller ingen endringer, og de
fleste er innenfor maleusikkerheten pa 25 % (oppgitt i Vedlegg 2). Generelt har sedimentene pa Mos-9
hgyere konsentrasjoner av metaller og PAH enn pa Mos-1, 2 og 5, noe som kan forklares ved at Mos-9
befinner seg lenger sgr i sundet enn de gvrige, og er derved naermere hovedkildene til miljggifter (Gamle
Moss verft og Peterson Linerboard AS). Det er ingen endringer i kjemisk tilstand i sedimentene som kan
tilskrives SMS2A.

Det ble registrert alifater (C5-C35) pa alle stasjonene i Mossesundet, med den hgyeste konsentrasjonen pa
Mos-9 (44 mg/kg). Generelt ble det registrert noe hgyere konsentrasjoner i 2024 (snitt 4 stasjoner 33
mg/kg) enn i 2019 (snitt 5 stasjoner 22 mg/kg). De noe hgyere konsentrasjonene i 2024 kan ha
sammenheng med at skipsvraket Norvard ble tgmt for oljeprodukter i april 2023. Mos-9 ligger ca. 400 m
nordgst for Nordvard. Det ble ikke registrert aromater over kvantifiseringsgrensen pa <0,50 til <4 mg/kg i
sedimentene i Mossesundet.
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Tabell 5. Analyseresultater av enkel kornfordelingsanalyse og total organisk karbon (TOC) for stasjonene i
Mossesundet i 2024. TOC er normalisert mot <63um fraksjonen og klassifisert iht. tilstandsklasser i
Veileder 02/2018.

Normalisert
Stasjon <2 pum 2-63 pm >63 um TOC TOC
% % % % mg/g
MOS-1: 0-1cm 6 82,1 11,9 4,0
MOS-2: 0-1cm 6,5 82,2 11,3 3,9
MOS-5: 0-1cm 44 58,4 37,2 49
MOQOS-9: 0-1cm 5,9 83,5 10,6 54

Tilstandsklasse

Il. God 20-27
Il. Moderat |27-34

IV. Darlig  |34-41
41-200

Sedimentene i Mossesundet har et hgyt innhold av finpartikulaert materiale (Tabell 5). Alle analyserte
prover bestod av mer enn 88% silt og leire (<63um), med noe lavere innhold pa stasjon Mos-5 med 63 %.
Innholdet av total organisk karbon (TOC) var ogsa sveert hgyt og ble klassifisert i tilstandsklasse V (sveert
darlig), jf. Veileder 02/2018. | 2019 ble C/N-forhold beregnet i en prgve fra Mossesundet. Beregningen
tydet pa at det organiske materialet hovedsakelig har sin opprinnelse fra land. Dette sammenfaller med
funn av treflis i grabbprgvene (spesielt dypere ned i sedimentet).

Forurensningen i bunnsedimentene i Mossesundet skyldes sannsynligvis i stor grad Moss by sin lange
historiske industrivirksomhet (med langvarige utslipp til sjg). | sgrlige deler av Mossesundet var det etablert
sagbruk og megller allerede pa 1300-tallet, hvor vannfallet fra Vansjg til Mossesundet ble utnyttet (Rambgll,
2010). Moss Jernverk var aktivt fra 1704-1873, og fra midten av 1800-tallet frem til 1990-tallet var byen
preget av mglle-, papir-, emballasje- og verftsindustri (Rambgll, 2010). Fgr 1970 gikk det meste av
industriutslipp direkte i sjg. Vann-nett.no viser at dagens kilder for kjemisk forurensning er hovedsakelig
relatert til avrenning fra tette flater, vei, jordbruk og havneanlegg. | tillegg er det fortsatt noe avrenning fra
tidligere industriarealer til sjg. Moss kommune arbeider for tiden med en tiltaksplan for de forurensede
sedimentene i sgrlige del av Mossesundet (COWI, 2024). Sedimentene vil trolig bli dekket til med rene
masser.

3.2 Verlebukta

Klassifiserte analyseresultater for overflatesediment (0-1cm) pa fire stasjoner i Verlebukta (2019) er vist i
Tabell 6. Fullstendig analyserapport fra Eurofins med kvantifiseringsgrense (LOQ) og maleusikkerhet (MU)
for de respektive analyser er vist i Vedlegg 2.

Sedimentene i Verlebukta inneholder generelt sett lite miljggifter. Alle malte metallkonsentrasjoner er
klassifisert til tilstandsklasse bakgrunn (1). Kun konsentrasjonen av Hg pa stasjon V-5 klassifiserte til god
tilstand (I1). Den noe hgyere Hg-konsentrasjonen pa denne stasjonen kan ha sammenheng med en noe
hgyere andel fine partikler (<63 um) enn pa de gvrige stasjonene. Det ble ikke pavist alifater eller aromater
i sedimentprgvene (Tabell 7). SUmPAH16 er i tilstandsklasse god (ll) for alle undersgkte stasjoner, og
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sumPCB?7 er ikke detektert (n.d.) Dette samsvarer godt med klassifiserte data fra 2017 (Rambgll Sweco,
2018) og 2019 (COWI, 2019).

For PAH-forbindelsene antracen og pyren ble det pavist noen forhgyede konsentrasjoner i sedimentene i
2024 (Tabell 6), hvilket ogsa ble pavist i 2019 (hgyere enn i 2017, COWI, 2019). For antracen ble det
registrert konsentrasjoner i tilstandsklasse IV (darlig) pa stasjon V-3 og Il (moderat) pa de tre andre
stasjonene i 2024. Konsentrasjonen av pyren klassifiseres til tilstandsklasse Il (moderat) pa stasjon V-3 og
V-4, mens tilstandsklasse Il (god) pa de to gvrige. | 2019 ble det registrert overskridelse av
benzo(a)antracen og benzo(b)fluoranten i hhv. klasse Ill (moderat) og IV (darlig) pa en stasjon (V-1). Denne

stasjonen ble ikke prgvetatt i 2024.

Siden det er Antracen og Pyren av PAH-ene som overskrider tilstandsklasse Il (god) er disse sammenlignet
med konsentrasjonene pavist i 2019 (Figur 4). Konsentrasjonene av Antracen og Pyren i
overflatesedimentene i 2024 var generelt litt lavere enn i 2019 (COWI, 2019). Konsentrasjonene sett over
ett pa stasjonene V-3 — V5, og V-8 viser ingen signifikante forskjeller mellom arene 2019 og 2024 nar det
gjelder Antracen. For Pyren derimot var det signifikant hgyere konsentrasjoner i 2019 enn i 2024 (de to

nederste figurene i Figur 4).

Ved sammenligning av analyseresultatene for alle parametere i alle prgver er det lite som tilsier at det har
vaert en kjemisk endring i sedimentene fra 2019 til 2024.

Antracen Pyren
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3 3
0
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Figur 4. Konsentrasjoner av antracen og pyren i overflatesedimenter (0-1 cm) pa stasjonen V-3 til V-5, og
V-8 malti 2019 og 2024. @vre figurer viser konsentrasjonene pa hver stasjon, mens nedre figur viser et
boksplott av de malte konsentrasjonene for de to arene 2019 og 2024. Innenfor boksen ligger 50 % av
observasjonene. Horisontal strek markerer mediankonsentrasjonen, krysset median konsentrasjonen. De
vertikale strekene markerer gvre og nedre kvartil. De horisontale strekene viser maks og min

konsentrasjonene.
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Tabell 6. Konsentrasjoner av miljggifter i overflatesediment (0-1 cm) i fire undersgkte stasjoner i

Verlebukta i 2024. Analyseresultatene er klassifisert etter Veileder 02/2018, hvor de fem

tilstandsklassene er representert med fargene bla = bakgrunn (1), grenn = god tilstand (ll), gul = moderat
tilstand (111) og oransje = darlig tilstand (IV).

Parameter Enhet V-3:0-1cm V-4:0-1cm V-5:0-1cm V-8:0-1cm
Arsen (As) mg/kg TS

Bly (Pb) mg/kg TS

Kadmium (Cd) mg/kg TS

Kobber (Cu) mg/kg TS

Krom (Cr) mg/kg TS

Kvikksglv (Hg) mg/kg TS

Nikkel (Ni) mg/kg TS

Sink (Zn) mg/kg TS

Naftalen ug/kg TS

Acenaftylen ug/kg TS

Acenaften ug/kg TS

Fluoren ug/kg TS

Fenantren ug/kg TS

Antracen ug/kg TS

Fluoranten ug/kg TS

Pyren ug/kg TS

Benzo[a]antracen ug/kg TS

Krysen/Trifenylen ug/kg TS

Benzo[b]fluoranten ug/kg TS

Benzo[k]fluoranten ug/kg TS

Benzo[a]pyren ug/kg TS

Indeno(1,2,3-cd]pyren ug/kg TS

Dibenzo[a,h]lantracen ug/kg TS

Benzo[ghi]perylen ug/kg TS

Sum PAH(16) EPA pug/kg TS

PCB 28 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 52 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 101 pug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 118 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 153 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 138 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
PCB 180 ug/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Sum 7 PCB ug/kg TS nd nd nd nd
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Tabell 7. Konsentrasjoner av alifater og aromater i overflatesediment (0-1 cm) pa 4 undersgkte stasjoner
i Verlebukta i 2024.

Parameter Enhet V-3:0-1cm V-4:0-1cm V-5:0-1cm V-8:0-1cm
Alifater C5-C6 mg/kg TS <70 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7,0 <70 <7,0 <7,0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 <10 <10 <10
Alifater C5-C35 mg/kg TS nd nd nd nd
Alifater >C12-C35 mg/kg TS nd nd nd nd
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylchrysener/benzo(a)anthracener mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylpyrene/fluoranthense mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

Mengden finpartikulaert materiale (silt og leire <63 um) varierer fra 58 % (V-3) innerste stasjonen i
Verlebukta til 70 - 80 % lenger ut i bukta (V8 og V-5) (Tabell 8). Den lavere andel finmateriale i sedimentet
innerst i Verlebukta skyldes trolig mindre vanndyp (15 m) og som derved er utsatt for erosjon fra
propelloppvirvling. Innholdet av total organisk karbon (TOC) var lavt og klassifisert i tilstandsklasse | (sveert
god tilstand), jf. Veileder 02/2018. C/N-forholdet som ble analysert i 2019 tilsier at sedimentene i
Verlebukta inneholder mye landderivert organisk materiale, men i mye mindre grad enn i Mossesundet
(Cowl, 2019).

Tabell 8. Analyseresultater av enkel kornfordelingsanalyse og total organisk karbon (TOC) for stasjonene i
Verlebukta. TOC er normalisert mot <63um fraksjonen og klassifisert iht. tilstandsklasser i Veileder
02/2018.

Normalisert
Stasjon <2 pm 2-63 pm > 63 um TOC TOC
% % % % mag/g
V-3:0-1cm 4 54 42 0,4
V-4:0-1cm 5 75 19 0,7
V-5:0-1cm 7 79 14 0,7
V-8:0-1cm 5 67 28 0,7

Tilstandsklasse

Il. God 20-27
IIl. Moderat |27-34
IV. Darlig  |34-41
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4 OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

Undersgkelser av overflatesediment pa 4 stasjoner i Mossesundet i 2024 viser forhgyede konsentrasjoner
av miljggifter. Det ble registrert konsentrasjoner i tilstandsklasse Il (moderat) for arsen, sink, sumPCB7 pa
de fleste stasjoner. SUmPAH1¢ ble registrert i tilstandsklasse 11l (moderat) pa to stasjoner. | tillegg viste
resultatene at konsentrasjonen av flere av de tyngre PAH-forbindelser var i tilstandsklasse IV (darlig)
og/eller Ill (moderat) pa samtlige stasjoner. Det ble malt en konsentrasjon av antracen tilsvarende
tilstandsklasse V (svaert darlig) pa stasjon Mos-9, noe som kan sees i sammenheng med sveert hgye
konsentrasjoner av denne forbindelsen utenfor Peterson Linerboard AS (COWI, 2024), som ligger rett gst
for stasjonen. Konsentrasjonen av de lettere PAH-forbindelsene var i tilstandsklasse Il (god).

1 2019 ble det malt noe hgyere miljggiftkonsentrasjoner pa stasjon Mos-5, sammenlignet med de andre
stasjonene. Dette var ikke tilfelle i 2024. Forurensningskildene i Mossesundet er knyttet til tidligere
industrivirksomhet helt sgr i sundet (COWI, 2024). En kan derfor forvente en avtagende konsentrasjon av
metaller og organiske miljggifter i gkende avstand fra kildene, altsa mot nord. Sedimentenes kjemiske
tilstand i Mossesundet i 2024 ser ikke ut til 3 veere pavirket av BaneNORs anleggsarbeid. Utslippene av
renset anleggsvann fra SMS-prosjektet til Mossesundet var mindre i 2024 enn i 2023.

Sedimentene i Mossesundet er karakterisert av et hgyt innhold av finpartikulaert materiale (>88 % silt og
leire, noe lavere pa Mos-5: 63 %) og et sveert hgyt innhold av organisk materiale, som synes a veere
dominert av landderivert plantemateriale (hgyt C/N-forhold). Binding av spesielt organiske miljggifter
fremmes av hgyt innhold av finpartikler og organisk materiale. Forhgyede miljggiftkonsentrasjoner i
bunnsedimentene i Mossesundet er sannsynligvis et resultat av tidligere tiders industrivirksomhet i Moss.

Sedimentene i Verlebukta inneholder mindre miljggifter enn sedimentene i Mossesundet.
Metallkonsentrasjonene i Verlebukta ble klassifisert til tilstandsklasse bakgrunn (I), med unntak av Hg pa V-
5 som klassifiserte til god tilstand (11). SumPAH;; var i tilstandsklasse god (ll) for alle undersgkte stasjoner,
selv om noen enkelt-PAH-forbindelser viste forhgyede konsentrasjoner (i tilstandsklasse Ill eller 1V).
SumPCBy ble ikke detektert (n.d.). Mengden finpartikulzert materiale (silt og leire) gkte fra 54 % pa den
innerste stasjonen i Verlebukta (V-3) til 70- 80 % lenger ut i bukta. Lavere andel finpartikulaert materiale pa
stasjon V-3 kan sees i sammenheng med lite vanndyp (15 m) og derved gkt risiko for erosjon ved
propelloppvirvling. Innholdet av total organisk karbon (TOC) i sedimentene var lavt (tilstandsklasse I).
Utslipp av renset anleggsvann til Verlebukta fra SMS-prosjektet gkte betydelig fra 2023 til 2024, fra 29 385
m?3 til 180 881 m3. @kningen i utslipp synes ikke & ha pavirket den kjemiske tilstanden i sedimentene.
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Tok ut en sjgmus - for stor boks sjgmus. Grabb D. En slimal i egen
boks

Maningskall (Rgdt) i grabb H-

B: 2 bomskudd. Fikk opp 2m. st8lwire.

1 sveert stor slangstjerne i kiemigrabb B

6.1 Vedlegg 1. Utdrag av feltlogg for prgvetatte stasjoner i Mossesundet og Verlebukta
Vanndyp
stasjon
Stasjon North East (m) Replikat |Ant. Beholdere |Grabb-mengde|Dato Info
Mos-1 59.444649|10.663192 43 A 1 17 cm 23.sep.24
B 1 17 cm 23.sep.24 gr:?]/brunt overflatesediment over sort H2S-luktende
C 1 17 cm 23.sep.24|sediment under dette. Muslinger, sjsfjeer, Borstemark.
D 1 17 cm 23.sep.24|Like grabber
Mos-2 59.449154|10.665710 62 A 1 15,5cm 23.sep.24
B 1 15,5 cm 23.sep.24|Grébrun blgtt finkornig leire i de gverste 0-5 cm.
@ 1 15,5 cm 23.sep.24|Mgrkere sediment med H2S-lukt under dette.
D 2 15,5cm 23.sep.24|Bgrstemark, bivalver (dgde kuskjell), slangestjerner,
Mos-5 59.450325|10.661636 42 A 1 15,5 cm 23.sep.24|Brunlig/olivenfarget blgtt flgffy sediment i overflate
B 1 15,5 cm 23.sep.24|over leirig gré’\tt sediment. Mgrkt H2S-luktende
C 1 15,5 cm 23.sep.24|sediment under 5 cm. bivalver, bgrstemark,
D 1 15,5cm 23.sep.24|slangestjerner
Mos-9 59.442764|10.663045 41 A 1 Full 23.sep.24|Brun overflate/grd Gra siltig leire med en del
B 1 Full 23.sep.24|skiferfragmenter. Mgrkere sediment under. Ingen H2S-
C 1 Full 23.sep.24|lukt. Homogene grabber. Muslinger, sjgmus, gullmus,
D 1 Full 23.sep.24|slangestjerner
V-3 59.424839]10.652472 15 A 1 10 cm 24.sep.24
B 1 10 cm 24.sep.24|Fast leire med sand og grus. Gravehull. Like grabber
C 1 11 cm 24.sep.24|med varierende fylningsgrad. Slangestjerner og en
D 1 10 cm 24.sep.24|kongesnegl. Mye skallfragmenter og sgppel
V-4 59.421577]10.649326 19 A 1 15 cm 24.sep.24
B 1 15cm 24.sep.24
C 1 13,5cm 24.sep.24|Jevn overflate gra siltig leire brunlig overflate deretter
D 1 14 cm 24.sep.24|grd.
V-5 59.415886|10.646650 25 A 1 16 cm 24.sep.24
B 1 16 cm 24.sep.24
C 1 16 cm 24.sep.24
D 1 16 cm 24.sep.24|Fast grd leire med hull fra bgrstemark, slangestjerner
V-8 59.419533|10.652284 23 A 1 15,5cm 24.sep.24
B 1 15,5cm 24.sep.24
C 1 12 cm 24.sep.24|Fast gr8 leire med fin sand. Bgrstemark graveganger.
D 1 12,5cm 24.sep.24|Homogene grabber. Slangestjerner og bgrstemark

Grabb D: fast sgppel og fiber fra sprgytebetong
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6.2

Vedlegg 2. Analyseresultater fra Eurofins

&% eurofins

COWILAS

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

ANALYSERAPPORT

Euralins Environment Testing Monsay
[Moss)

F.reg. MOS E51 41618

Mallsbakken S0

NC-1533 Mass

T +47 60005200
miljegRatn eurating. cam

AR-24-MM-104905-01

EUNOMO-00434624

Pravemotiak: 25 09 2024
Temperatur:
Analyseperiogs: 25.09.2024 0912 -

14102024 1038

Referanse: A1Z3TEA Overvakning |
e, BaneMOR, Hakon

Dalen

Praveanr..

Frovetype:
Fravemerking:

439-2024-0r82 50456
Saltvannesedmanter
MOS5-1: 0-1 em

Provetakingsdato:
Frovetaker:
Analyssstaridato;

Oppdragegiver
25.09.2024

Aralyse

Enhat

LoQ ML

Metade

b} Temsion

B)  Arsen (fs)

B} Bly (Ph)

B} Kadmiun (Cd)

B Hobber {Cu)

B} Krem (Cr)

B} Kvikksalv (Hg)

B} Mikkel (Ni)

B} Sink{Zn)

b)  Alifater C5-08
b} Alfater »C5-CE

b}  Arsen (As) Prembum LOG

229

A1)

04z

<70
=70

H

mg'kn TS

mg'kg TS

mgitkg TS

rgikg TS

mgkg TS

mgkn TS

mgkg TS

mgkg TS

mgkn TS
migikg TS

o

0.0z

0038

a7

0% S5-EN 12880:2000

mod.

25% S5
2E311:201 Frnad !5 5-
EN 150
17284-2:2023

25% S5
2E311:201 Frnad !5 5-
EN 150
17284-2:2023

30% =129
2E311:201 Frad!55-
EN 120
17294-2:2023

25% =1=3
28311201 Froad /55—
EN B0
17284-2:2023

0% 55
28311201 Froad /55—
EN B0
17284-2:2023

20%: &8
2E311:201 Yrrad{S5-
ENIED
17284-2.2023

25% =1=3
28311201 Froad /55—
EN 150
17294-2:2023

25% =1=3
28311201 Froad /55—
EN B0
17294-2:2023
5P 201
SF120M

Tegnfordaring:

* |kke emiattet av akkrediberingen
<: Mindro ern = Starre annnd: Ikka pavist. Bakteriologiskos resultater angitt som =1,=50 e L batyr ‘ikis pavist

Maleuskkerhet er angit med

LS Kwvantifiseringsgrense

k=2. Bosh

MU Miabeuskkerhet

risikos (w=l, <50% Probability of False Accept). Det henvises til wew ourofins.ne for nemrmere beskrivelse.
Far mikrobiclogiske aralyser appgis konfidensimoraliet. Yeerigere opplysningar om maleusikkorhet fas ved henvendelse il laborasoriet.

Rapporten ma ikke giongis, unmtatt i sin helbet, uben
Resukater gielder praven slik den ble maoitai hos laberabosiot.

iets skriftige

wise

pielder kun for de(n) undersakie prevenie).

-gel for vurdening av om resullabet or uienfor grenseverdi-omradet, or baser pa enkle akseptioitener sdok

Side 1av 3

ARO0 w185




B.NE NOR Side: 20 av 50
/\ Sedimentundersgkelse i Dok.nr:  SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:  01E
2024 Dato  26.02.2025
AR-24-MM-104905-01
- = EUNOMO-00434624
4% eurofins
B} Alifater =CE-C1D <3.0 mglky TS 3 SP1 2011
Bl Alifater >C10-C12 <50 mglkg TS 5 5P 2011
Bl Alifater =C12-C16 <50 mglky TS 5 5P 2011
B)  Alfater =C15-C35 33 mglkg TS 10 30%  SPI2011
bl Sum allfater C5.C35 og C12-C35
B} Alfater C5-C35 3 mglkg TS 20 Intemal Methad
Caleulatad fram
amlyzed vialie
B} Alfater >C12-C35 3 mglkg TS B Intemal Methad
Caleulatad fram
amlyzed vialie
B} Aromater >C8-C10 < 4.0 mglkg TS 4 5P 2011
B} Armater >510-C16 <050 mgikg TS s3] 5P 2011
B} Armater >C15-C35 <050 mgikg TS 1 TH 535 N D12
B} Meylchrysenenbenzojajanthracener <050 mgikg TS 05 TH 535 N D12
B} Memylpyrensfiusranthenss <050 mgikg TS 05 TH 535 N D12
B)*  Alitater Oljetype
B)* Oljetype < C10 Utggr Kalkulering
B)" Oljetype = C10 oepec Falkulering
bl PAH{16) Premium LOQ
B} Mafalen 15 pgikg TS 10 45%  S5-50 18287.2008,
mad
B} Acenafylen 13 ppikg TS 10 50%  S550 18287.2008,
moad
b)  Acanalen <10 pgikg TS 10 SEB-190 182872008,
mad
B} Flusren 13 upg TS 10 35%  SE-S0 18287:2008,
mad
4] Fenariren T oupkg TS 10 30% SE-150 182872008,
mad
B} Anlracen 170 ppkg TS 48 30%  S5-S0 18287.2008,
rmad
B}  Fluaranten 250 pgkg TS 0 30%  5s5-150 18287.2008,
moad
B} Fyren 250 pgkg TS 10 25%  55-1S0 182872008,
moad
b} Benzolajantracen 1O pgg TS 10 30% S5-150 182487:2008,
mad
b} HKrysanTrlenylen MO pgkg TS 10 35%: S5-150 18247:2008,
mad
b) Benzolbflusranten 270 ppkg TS 10 40%  55-150 182372008,
rmad
b) Benzo|kluoranten ™S ppig TS 10 40%  S5150 182372008,
moad
b} Benzolajpyran 160 pgfg TS 10 35% 55150 18287:2008,
mad
Bl Indene(l 2 3-cdpyren 170 pgkg TS 10 45%  S5-IS0 18287:2008,
mad
b}  Dibenzolfa hjantracen 23 pgikg TS 10 45%  S5-50 18287.2008,
mad
b} Benzelghilperylen 170 ppikg TS 10 40%  5s5-150 182872008,
rmad
B} Sum PAH{15) EPA 1900 pgikg TS S5-150 13287:2008,
moad
bl PCE(7) Premlum LOQ

Jogniorslaring.
* |kke confattet av akkredberingen LOG: Kvantifeseringsgronse KU Makeuskkerhet
<: Mindre enn > Starne onn nd: |kke pavist. Bakteriologisios resultaber angitt som <1,<50 el botyr ‘ikie pavist.

Mdleusikkerhet er angim med i k=Z. Bosknni ;gel for vurdering av om resultatet er wenfor grerseverdif-omradet, or basert pd enide akseptioiterier adok

risikoe (w=l, <50% Probakility of False Accept). Det henvises tll waw curofins.ne for nermere beskrivelse.

Far milrobiclogiske arakyser oppgis konfidensimenaliet Yoerigere opphysninger om maleusikke et fas ved henvendeise til labomtoriet

Rapporten ma ikie giengis, unntatt | sin helbet, uten k2 it shrifthge jannzise. 1o gielder kun for deln) undersakio presven|e). Gids Tav3
Rosukater giokder praven slik den bie mottas hos laboratoriot.

AR-D0E w185



B~NE NOR Side: 21 av 50
'/ \ i i
Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
o 1 .
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:  01E
2024 Dato  26.02.2025
on f EUNOMO-00434624
<& eurofins
B) PCH28 13 ppkg TS 05  40%  SS-EM
18167201 B+AC: 21
B rad.
b} PCBS2 1.2 upkg TS 05 50%  SS5-EM
1B1ET: 201 B+AC: 201
B rad.
k] PCE1M 24 pgig TS 05 45%  S5-EM
18167 Z016+AC 201
B rad.
Bl PCB1E 332 ppkg TS 05  40% SS-EM
18167201 B+AC: 201
B rmad.
Bl PCB153 39 ugkg TS 05  45%  S5-EM
1816720 B+AC: 201
B rad.
b} PCB138 35 ppkg TS 05  50%  S5-EM
18167 Z0N6+AC 201
B rad.
B} PCB180 1.4 ppkg TS 05 50% SS5-EM
18167 Z016+AC 201
B rmad.
Bl Sum7PCB 17 pphg TS 25%  S5-EM
18167201 B+AC: 21
B rmad.
a)  Komsiamalss <2 gm 50 % TS 1 Inbarm metode
a) Komsiamealss <83 ym 831 % a1 Intem meiode
a) Totalt organisk karbon [TOC)
a) Totalt organisk karban 386 %C o1 OFTE  NF EW 15038 -
Mathode B
a) Tatalt organsk kaman (TOC) 386800 mgCikg TS 1000 frra NF EM 15838 -
Méthade B
Ltforende laboratoriumi Undereverandar:
a) Euwrafins Analyses pour I'Ervironnarmeant France (51), 5, rue d'Otterewiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1485,
bi* Eurcfine Environmant Swedan AB (Lidképing), Box 887, Sihagag. 3, SE-53119, Lidkdping
b} Eurafins Environment Sweden AS (Lidkiping), Box BET, S/dhageg. 3, SE-53118, Lidkéiping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
Moss 14.10.2024
= e 7 4
St },;n/u/
Stig Tjomsland
Kundeve|leder (ASM)
Jegriorklaring:

* Ikke cmiattet av akkrediberingen

L3 Kvantifiseringsgronse ML Maksuskkerhet
<: Mindre enn = Starrs ann nd: Ikko pavist. Bakteriologisks resultafer angitt som <1,=50 e.L botyr ‘ikke pavist.

Malsuskkorhat e angi® med dokni k=2. Bashini ;gel for vurdaning av am resultatet ar ulenfor grenseverdil.omradet, ar basert pa enkde alseptioitorier cdok
risikos (w=l, <50% Probakbility of False Accept). Det henvises il wew ourofins.ne for neermere beskrielse.
For mikrobinlogiske anakyser oppgis konfidensimenallet. Yiedigere opphysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelss til labomiorniet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten b iets shriftige jonnekse. |

Rosukater gielder praven slik den ble mottas hos labortoriet.

1o pieider kun for de(n) undersakie presen|e).

Side 3avd

AR-DOE w185




BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

2024

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i

Side:
Dok.nr:
Rev.:
Dato

22 av 50
SMS-00-Q-64066
01E

26.02.2025

eurofins

COWIAS

Postboks 6412 Elterstad
605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

Eurofins Envl
[Moss)
F.reg MOB 651 41618
Mallebakien SO
NO-1538 Meoss

1t Testing N

T +47 68005200
miljeEetn eurafing carm

AR-24-MM-103312-01

EUNOMO-00434624
Fravemottak: 25.00.2024
Temperatur:

Analyseperiode: 25.09.2024 0912 -

D8.10.2024 5548

Al  Komstarmelss < B3 um

Refaranse: A1Z3734 Overvakning |
g3, BaneNOR, Hikon
ANALYSERAPPORT Dalen
Fravenr.: 439.2024-0825046T Fravetakingadats:
Fravetype: Salteannesedmenter Pravelaker: ‘DOppdragegiver
Pravemerking: MO5-1: 0-5 em Analysestaridato: 25.09.2024
Aralyse Resultat Enhet LoG MU Metade
a] HKomslamrelss <2 pm 8.0 %Ts 1 Intemal Meathad &
933 W 0.1 Intemal Mathad &

Utfarende laboratoriumi Underleverandar:
a) Eurofing Analysas pour 'Environnement France [(S1), 5, rue d'Olierewiller, F-B7700, Savema COFRAC TESTING 1-14B8,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Jogrdorkdaring:

* Ikke oenfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn > Sfarre ann nd: lkke pdvist Bakberiologisks resultater angitt som <1,=50 e L betyr ‘ikis paviss

Maleusikkerhot er angi® med

LOG: Kvantifseringsgrense

k=2. Bashiini

L Maleuskkerhot

gel for vurdering av om resultatet or utenfor grenseverdil-omradet, or basert pa enkle aksepticitorier adokt
risikon fw=l, <50% Probakility of Falss Accept). Det honvises til www surafins.no for nmemare beskrivalso.

Far mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimorallet. Yeordigere coplysninger om malousikke ot fas ved henvendalss til lnbomtoriot

Rapporten ma ikks giongis, unniatt i sin helhed, uten 2

Reesukater gielder praven slik den ble moita® hos laberaboriet.

iets skritige godk)

whe. R

v grelder kun for deln) undarsakie prevene).

Side 1 av 1
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BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i
2024

Side:
Dok.nr:
Rev.:
Dato

23 av 50
SMS-00-Q-64066
O1E

26.02.2025

& eurofins

COWI AS

Postboks 6412 Ettersiad
605 OSLO

Ann: Jon Roar Andersen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Morway
[Maoss)

F.reg. NOB E31 41618

Mallebakkan 50

MC-1538 Moss

Ti:  +47 6800 5200
milje@etn eurating cam

AR-24-MM-104906-01

EUNOMO-00434624

Fravemoltak: 25.08.2024

Temperatur:

Analyseperiods: 25.00.2024 0912 -

14.10.2024 1038

Relaranss. ATZEITE4 Cvanvkning |
ga, BaneNOR, Hikon

Dalem

439.2024-00250468
Saltvannesedmenter
MOS5-2: 01 em

Frovanr.:

Pravetype:
Pravemerking:

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdats:

Oppdragegiver
25.08.2024

Aralyae

Enihat

LOO

MU Metads

El

&

El

)

k)

El

bl

)

k)

b)
bl

Temslof

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (Ag)

Bly {P)

Kadriem (Cd)

Kobber {Cup

Kreen ()

Kuikkmaly (Hg)

Mikkl (M1}

Sink {Zn)

Alitater T5-08
Alitater »CE-CE

249

57

014

&

0.4

=70
<7.0

L

mgikg TS

mgikg TS

malkg TS

rglkg TS

mgikg TS

gk TS

mgikg TS

mafkg TS

mgikg TS
mgikg TS

o1

o.03e

on3e

0% s5-EN 128802000

rod.

250% 55
2B311:201 Trmad 55—
EN 12D
17284-2:2023

25% 55
2E311:201 Trmad {55~
EN 150
17284-2:2023

30% 58
2B311:201 Trmwad 185~
EN 120
17284-2:2023

250% 55
2E311:201 Trmwad 55—
EN 150
17284-2:2023

35% 55
2E311:201 Trmad /55~
EN 12D
17284-2:2023

20% 88
26311201 Trad 155~
EN 120
17284-2:2023

25% 85
26311201 Trad 155~
EN 150
17r284-2:. 2023

25% 55
2E311:201 Trwad 155~
EN 150
17284-2:2023
SF1201
SF1 201

Jogniorklaring:

* Ikke cenfattet av akkredberingen
=: Mindra enn = Sterre onn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultaber angitt som 21,250 L betyr ‘ikke pavist.

Maleusikkerhet er angi® mad dekni

k=2. Bosk

LOG: Kvantifiseringsgronse

MU Maksuskkerhet

rizikos (w=0, =50% Probability of Falzs Accept). Det henvises il wew ourofins.ne for nesrmare beskrivelse.
Far mikrobiclogisks analyser oppgis korfidensimoralict. Yeodigere cpplysningsr om maleusikkarhot fas ved henvendalss til labomtoniot.

Rapporten ma ikke giongs, unntatt i sin halhet, uten b
Reesukater gielder praven slik den ble mottai hos laberatoriet.

iats shritige godkj

whe. B

i v gielder kun for de(n) undarsakie preven(z).

el for vurdaning av om resultabet or uienfor grenseverdi/-omradet, or basert pd enkle akseptioitorier sdolt

Sideavi

ARO0 w195




Bl.\N E NOR Side: 24 av 50

Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025

AR-24-MM-104906-01

°."‘5 f' EUNOMO-00434624

> CUrotins

B} Alfater »CE-C10 <30 mgikg TS 3 SF1 201

B)  Alifater »C10-C12 <50 mgikg TS 5 5Pl 2011

B)  Alifatar *C12-C16 <50 mgikg TS 5 5Pl 2011

b} Alifater »C18-C35 27 mglkg TS 10 30% 5P 201

b  Surm alifater C5-C35 og C12-C35

B Alfater C-C35 27 mglkg TS 20 Intemal Method
Caleulated from
aralyzed value

B)  Alifater *C12-C35 27 mgikp TS & Irtermial Mathad
Caleulated from
aralyzed value

B}  Ammater =C8-C10 <40 mglkg TS 4 5P 201

B} Anmater =C10-C16 <0590 mglkg TS o8 5P 201

B} Ammater >C16-C35 <050 mglkg TS 1 TREISN D12

Bl Memylchrysenenbenzolajanthracaner <0.50 mglkg TS 05 TK 535 N D12

Bl Memylpyrenefiuseanthenss <0.50 mglkg TS 05 TK 535 N D12

b)*  ANfater Oljetype

B)* Oijetype < C10 Utgdr Kalkulering

B)* Oljetyps = C10 sapes Kalkularing

b PAH(16) Premium LOQ

B} Mafalen 15 ppkg TS 10 45%  SE-1S50 182872008,
mad

b Acenaftylen 1 upkg TS 10 50% 55150 132872008,
rmad

B Acanalien =10 ppkg TS 10 S5-50 13287:2008,
mad

B} Fluaren 13 ppkg TS 10 35%  SE-S0 182872008,
rmad

B}  Fenantren S ppkg TS 10 0% S5-50 13287:2008,
mad

B)  Anlracen 100 ppkg TS 46 30%  S5-1S0 182872008,
mad

B}  Fluorantsn 240 ppkg TS 10 30% S5-150 182872008,
mad

B} Pyren 260 ppkg TS 10 20% S5-80 13287:2008,
mad

bl Benzolajntracsn 120 ppg TS 10 30%  SE-S0 182872008,
mad

Bl Krysen/Trlenylen 10 ppkg TS 10 35% 55450 182872008,
rmad

B} Benzo[bfluarantan 280 ppkg TS 10 40%  S5-150 182872008,
mad

bl Benzolk|lusranten Bl ppkg TS 10 40% 554150 182872008,
rmad

b} Benzolajpyren 160 ppkg TS 10 35%  ss-150 18287:2008,
mad

Bl Indens|1,2,3-cd)pyren 180 ppkg TS 10 45%  SE-1S0 182872008,
mad

bl Dibenzolahlantracen 30 ppkg TS 10 45% 554150 182872008,
mad

b} Benzolghijperylen 210 ppkg TS 10 40% 55150 18287:2008,
mad

B} Sum PAH{16) EPA 1900 pgkg TS S5-150 182872008,
rmad

bl PCB(T] Premium LOQ

Jngriorsdaring:

* Ikke oefathet av akkrediberingen L) Kvantifieeringsgronse KU Mabkeusikkerhot

«: Mindra enn > Starre ann nd: lkke pavist Baktesiologiske resutater angitt som <1,<50 e L botyr ‘ikke paviss

Maleuskkerhet er angi® med dekni k=2. Boshini »gel for vurdenng av om resultatet ar wienfor grenseverdif-omradet, or basert pd enide alseptiofener sdelk

risikos (w=0, <50% Probability of Falze Accopt). Det henvi il weww gurofing. ne for bzskrrveise.

Far mikrobiologiske aralkyser oppgis koréidensimorallet. YHerdigere cpplysninger om maleusikkorhet fas ved henvendelse til lnbomtoriot

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helbet, wten tets shriftige kignnekse. Resul 1w gielder kun for defn) undersekie prewen|e). Slds 2 av 3

Reesukater giekder praven slik don ble motta® hos laboratoriot.

AR.00Y ¥ 195



B~NE NOR . . Side: 25 av 50
/\ Sedimentundersgkelse i Dok.nr:  SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:  01E
2024 Dato  26.02.2025
AR-24-MM-104906-01
L . EUNOMO-00434624
<~ eurofins
b} PCB28 054 pghg TS 05  40%  S5-EM
18167 201B+AC 21
B rad.
b} PCBS2 11 ppkg TS 05  50%  S5-EM
16167 Z201B+AC 201
B rad.
B PCBAM 25 ppkg TS 05  45%  S5-EN
18167 Z2018+AC 201
B rad.
B} PCB118 28 ugkg TS 05  40%  SS5-EM
18167 201B+AC 21
B rmad.
B} PCBA153 35 ppkg TS 05  45% S5-EM
16167 Z201B+AC 201
B rad.
B} PCB138 28 ppkg TS 05 50% S5-EM
18167 2 B+AC 20T
B rad.
b} PCE180 1.2 pgkg TS 05  50%  SS5-EM
18167201 B+AC 2N
B rmad.
B} Sum7 PCB 15 pphg TS 25%  S5-EM
16167 Z201B+AC 201
B rmad.
a) Komstamelse <2 pm 65 BTS 1 |rkem rstods
a) Komshameles <83 um aa.T w 1 Inkem meinds
a] Totalt organisk karbon [TOC)
a) Totalt orgamnsk karfban 38 "o 1 0.TBE ME EN 15938 -
Méthode B
a) Totalt organsk karban (TOC) 38100 mg Chkg TS 1000 TEED  NF EN 158368 -
Méthode B

Utfsrende laborateriumi Underleverandor:
a) Euwrofine Analyses pour |Envirernerent France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

b)* Eurefine Enviranment Sweden AB (Lidkdping). Box 887, Sfihageg. 3, SE-53110, Lidkbping

b) Eurefing Ervironment Sweden AB (Lidkiging), Bax BET, Sibhagsg. 3. SE-53118, Lidkdping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

St E;n/ &4

Stig Tjomsland

Kundevaileder [ASM})

Jeondorlaring:

* Ikke confattet av akknediberingen LOG: Kvantifeeringsgrenso MU Mdbeusikkorhet

<: Mindre enn > Starre onn nd: Ikke pavist. Bakteriologizke resultater angitt som <1,<50 e L betyr ‘ikke pavist.

Malsuskkerhet er angi® med dekni k=2. Boshrni ;gel for vurdenng av om resultatet or utenfor grerseverdit-omradat, or basert pa enkde alseptiritorier sdok
risikos fw=0, <50% Probakbility of Fales Accept). Det honvises il www .sursfins.no for bzzkrroize.

For mikrobiclogisks aralyser oppgis korfidensimtervaliot. Yiodigers cpphysningsr om maleusikkarhet fas ved henvendelss til lnboratoniet

Rapporten ma ikko giengis, unntatt i sin helbet, uten b iets skriftige godkjonnekse. Resul o grelder kun for deln) undorsekie preven(e).

Resukater gielder praven slik den ble mottai hos laboratoriat.

Side 3av3

AR-O0 w195




B~NE NOR Side: 26 av 50
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Sedimentundersgkelse i Dok.nr:  SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: O1E
2024 Dato  26.02.2025

Eurclins Envirenment T-E'S“W anw:y
[Moss)
F.reg. MOD 851 416 18

&¥ eurofins =

Ti:  +4T 69 00 52 00
millje et surating. cam

COWI AS AR-24-MM-103375-01

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25.08.2024
Tampammr:
Analysepariods 25092024 0912 -

DE.10.2024 10:48

Refaranss: AVZ3734 Ovarvakning |
ga, BaneMOR, Hakon

ANALYSERAPPORT Dalen

Prawvenr.: 439-2024-082:50469 Provetakingsdate:
Provetype: Saltvannessedmenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemering: MOE-2: 0-5 em Analysastaridato; 25.09.2024
Analyme Resutat Enhat LoQ MU Metads
a) Komstamales <2 pgm T2 ®RTS 1 Intemal Mathad &
a) Komstamrelss < 63 prm .9 % [+ R ] Intemal Meathad &

Uttarende laboratoriumi Undereverandor
a) BEurefine Analysas pour 'Environnement Franca [51), 5, rue d'Oterswiller, F-67700, Savema COFRAC TESTING 1-14BE,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfing Envircnment Testing Morway AS

Jogriorklarng:

* Ikke emfattet av akkediberingen L343 Kvantifiseringsgrense M Mabeusikkerhet

«<: Mindre enn > Starre annnd: lkke pavist. Baktesiologiske resultater angitt som <1,<50 e L betyr ‘ikke pavist

Maluskkerhet er angi® med dekni k=2. Boshrni gel for vurdering av om resuliabet or utenfor grerseverdil-omradet, or basert pa enkle aksepticiterier cdokt

risikos fw=0, =50% Probability of False Accopt). Det henvises il www.ourofins.ne for nermaere beskrivelse.

For mikrubiniogiske arakyser oppgis konfidensimerallet. Yoerdigere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelze til lnbomgoniet.

Rapporten ma ikko giengis, unntatt i sin helhet, uten b iots shriftige godkjonnekse. R gielder kun for de(n) undersakio preven|e). Side 1av 1
Reosukater giekder praven slik den ble motta® hos laboratoriat.

AR-DDY w195



- Side: 27 av 50
B/\N E NOR Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066

Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E

2024 Dato 26.02.2025
Eurafins Envi it Testing N Yy
[Mess)

| |
.. % F.reg. NOSE51 41618
... e u r 0 I n S Malsbakken 50
.. °® MO-1538 Moss
TI 47 630052 00
milljs Etn suratin. eom

COWI AS AR-24-MM-104907-01

Posthoks 6412 Etterstad

605 OSLO 004

Attn: Jon Rear Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25 09,2024
Tampammr:
Analyseperiode: 25.09.2024 09012 -

14.10.2024 1038

Releranse. ATZITE Cvarvakning |
g, BaneNOR, Hiakon

ANALYSERAPPORT Dalen

Pravenr. 430-2024-00250470 Prevetakingsdato:
Pravetype: Saltvannessdrmsniarn Pravetaker: Oppdragegivar
Pravemearking MO5-5: 0-1 cm Analysastaridato: 25.09.2024
Aralyae Resutat Enhet LoG MU Metade
B  Temsbof 239 % 0.1 10%: S5-EN 12880:2000
mad.
b  Arsen (As) Premium LOQ
B} Arsen (As) 25 mglkg TS 1.7 20% 88
28311:201 Prvad /55
EN IS0
17284-2:2023
&) Bly (Pb) 57 mglkg TS 1.7 25% 35
28311:201 Prvad {55
EN IS0
1T254-2:2023
B)  Eadmium (Cd) 011 mgikg TS 0.035 30% =8
2E8311:201 Prmod {55~
EN IS0
17254-2:2023
B]  Kober (Cu) 55 mgikg TS 17 25% =8
28311:201 Prvad 155~
EN IS0
1T254-2:2023
B} Krom (Cr) 47 mglkg TS 1.7 35% =58
28311:201 Trivad /55
EN IS0
172894-2:2023
B)  Kwikksaly (Hg) 040 mgikg TS 0.035 20% =55
28311201 Vrvod 55
EN IS0
1T254-2:2023
B)  Mikkel (M} I3 omgkg TS 1.7 25% =5
2E8311:201 Prmod {55~
EN 150
1T254-2:2023
B} Sink{Zn) 160 mgikg TS T 25% B8
28311:201 Prvad 155~
EN IS0
1T284-2:2023
B}  Alifater 05086 = 7.0 mglkg TS T 3P z20M
b)  Alifater =56-CB =70 mgkg TS T SR 201
Jognforklaring:
* Ikke omiattet av akkredieringen L¢3 Kwantifiseringsgrense Mi: Mdbeusikkerhet
«: Mindre ern =2 Starre onnnd: kke pdvist. Bakteriologisks resultater angitt som <1,<50 e.L botyr ikke paviss.
Maleuskkerhet er angi® med dekni k=2, Boshini gel for vurdenng av om resultabet er uienfor grenseverdif-omradet, or basert pa enkle akseptiviienier adok

risikoe fw=0, <50% Probaklity of False Accept). Det henvises tl wew . ourofins.ne for nermere beskrivelse.

Far milrobiciogiske analyser oppgis konfidensimoraliot. Yoordigere cpplysninger om maleusikkerhot fas ved henvendelse til lmbomtoriot

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten b iets shriftige janmzise. 1o pjeider kun for deln) undersakie presen|e). Gide 1 av 3
Reosukater gielder praven slik den be mottai hos laboraboriot.

AR-D0E W 185




BANE NOR

Side:

28 av 50

Sedimentundersgkelse i Dok.nr:  SMS-00-Q-64066
o i .
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:  01E
2024 Dato  26.02.2025
AR-24-MM-104207-01
"'} f' EUNOMO-00434624
o €UroTins
b}  Alifater »CBE-C10 <30 mglkg TS SF1 2011
B} Alifater »CA10-C12 <50 mglkg TS SF1 2011
B} Alitater =C12-C16 = 5.0 mgkg TS SF1 2011
B} Alifater »C16-C35 28 mgikg TS 10 30%: SF1 2011
b} Sum alifater C5-C35 og C12.C35
B} Alfater 5035 28 mgikg TS 20 Intemal Methad
Calculabed fram
analyzed valus
b Alfater =Z12-C35 28 mgikg TS & Intemal Methad
Calculabed fram
aralyzed valus
B} Arcmater »C3-C10 = 4.0 mgkg TS 4 SF1 2011
B} Aremater =C10-C16 <090 mgkg TS [+k:] SR 201
B} Aremater »C16-C35 <050 mgikg TS 1 TREIGNDIZ2
Bl Mefylchrysenenbenzo(ajanthracaner =050 mglkg TS [ k) TS5 NDIZ2
B}  Memylpyreneflucranthenss <050 mgikg TS 05 TKS3I5N D12
b)* ANater Oljetype
B)* Oljetype < C10 Uggdr Kalkubering
B)* Oletype > C10 oapes Kalkulering
b) PAH{16] Premium LOG
B] Mafalen 19 ppkg TS 1o 45% SE-150 18287 2008,
mad
B} Acanafylen 13 ppig TS 10 S0%  S5-IS0 182872008,
mad
b} Acenafen 14 ppkg TS 10 40%  S5-50 182872008,
mad
] Fluoren 19 ppkg TS 10 35% SS-1S0 18297:2008,
mad
b} Fenaniren 150 ppkg TS 10 30% S5-1S0 18297:2008,
mad
Bl Antracen 130 ppkg TS 4.8 S0% S8-150 182872008,
mad
B}  Fluoramen 400 pakg TS 10 30% S8-S0 182872008,
mad
Bl Pyren 390 ppkg TS 10 20% S8-150 182872008,
mad
bl Benzolalntracen 170 ppkg TS 10 30%  S5-1S0 182872008,
mad
B} Krysen/Trtenylen 10 ppg TE 10 35% 55450 182372008,
mad
Bl BenzolbPluarantan 340 ppkg TS 10 40% 55150 182872008,
mad
b)  Benzalklusranten 23 ppkg TS 1o 40% S8-150 182872008,
mad
B} Benzolajpyren 20 hgkg TS 10 35%  55-IS0 182872008,
mad
B} Indens]1,2 3-cdpyren 200 ppkg TS 10 45%  S5-IS0 182872008,
mad
b} Dibenzofa hjantracen 35 pphg TS 10 45%  S5-1S0 182872008,
mad
b} Benzo[ghijperylen 200 ppkg TS 10 40% SE-1S0 182872008,
mad
B} Sum PAH{16) EFA 2600 ppkg TS S5-190 13287 2008,
mad
b) PCB(T] Premium LOG
Jogrdorkdaring:
* Ikke cenfattet av akknediberingen LOG: Kvantifiseringsgrense KU: Maleusikkerhot

«<: Mindre enn > Starre onnnd: lkke pdvist. Bakteriologishe resuitater angitt som <1,<50 e L batyr ‘ikie pavist.

Maleusikkerhet er angi med dekningsfaktor k=2 Boskningsregel for vurdaring av om resultatet or utenfor grersevesdi/-omradet, or basert pa enide alseptioitorior adok
risikos (w={, <30% Probakility of False Accept). Det henvises tl www aurofins.ne for neermere beskrivelse.
Far milrobiclogiske aralyser oppgis korfidensinterallet. Yeedigese cpplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til boatoniet

Rapporten ma ikke giengis, unntalt i sin helhet, uten k2

iets shriftige godkjennelse. Resultatens gielder kun for defn) undersekie presvenie).

Resukater gielder praven slik den ble motta® hos laboratoriot.

AR-ODE w1595




BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i
2024

Side: 29 av 50

Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Rev.: 0O1E

Dato 26.02.2025

<= eurofins

AR-24-MM-104907-01

EUNOMO-00434624

B} PCBEZ23

B} PCBS2

B} PCB101
B} PCBEMNA
B} PCB133
B} PCE13E
B} PCB180

B} Sum 7 PCB

4] Komstameles <2 pm

4] Komstameles < B3 pm

8) Totalt organisk karbon [TOC)
a)  Tatalt organisk karan

a) Tatalt organisk karban {TOC)

12 pgkg TS

12 pgikg TS

29 pgikg TS

38 uphg TS

47 uphg TS

35 uphg TS

18 pgikg TS

19 ppikg TS

44 %TS
628 %

483 %C

4B200 mg Chg TS

0.5 40% S5-EN
1B167 2MB+AC 20N

B road.

0.5 SO% SE-EN
1B167 2MB+AC 20N

B road.

03 45% S5-EM
1B 672 EB+AC 2

B road.

0.5 40%: S5-EN
AB167 20MB+AC 2N

B rrad,

0.5 45% S5-EN
16167 201 B+AC:201

B rmad.

0.5 SD% S5-EM
16167 201 B+AC:201

B rmad.

0.5 SO% SE-EN
1B167 2MB+AC 20N

B rmad.

25% SE5-EN
1B 672 EB+AC 2

B road.

1 Intem mslnde

01 Intam malode

01 08B0 NF EN 15836 -
Méthade B

1000 8801 MF EM 15836 -

Méthode B

Utfarende laboratoriumi Underleverandar:

a) Ewrofine Analyses pour IErvironnement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverns COFRAC TESTING 1-1485,
b)* Eursfine Environment Swaden AB (Lidkdping), Bex 887, Sjihageg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurafine Ervironment Sweden AB (Lidkiping), Bax BET, Sj8hagsg. 3, SE-53119, Lidkiping I1SOVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

St :,;;n/.//

Stig Tjomsland
Kundevelleder [ASM)

Jogrdorslaring:

* Ikke confattet av akkrediberingen L0 Kvantifiseringsgronse MiU: Misleuskkerhot
«: Mindre enn 52 Starre onn nd: |kke pdvist. Bakteriologiske resultater angitt som =1,<50 oL batyr “ikke pavist.

Kaleuskkorhet er angim med dekningsfaktor k=2 Besknningsregel for vurdering av om resultatet or wenfor grorseverdi/-omradeot, or basert pa enke akseptioitorier sdolt
risikos (w={, <30% Probablity of False Accept). Det henvises tl www gurofins.ne for nermere beskrivelse.
Far mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensinterallet. Yiedigere ocpphysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til mbomboriet.

Rapporten ma ikka giengis, unntatt i sin helbet, vten b

it shriftige kionnelse. Resul 1 gielder kun for de(n) undarsa ke prewenie). Sides 3 av 3

Rasukater gislder praven slik don ble motta® hos laboratoriot.

AR-OUT w195




B/‘\N E NOR
Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i

2024

Side:
Dok.nr:
Rev.:
Dato

30av 50
SMS-00-Q-64066
O1E

26.02.2025

&% eurofins

COWI AS

Postboks 6412 Eitersiad
605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

Eurofins Envircnment Testing Norway
[Moss)

F. reg. NO3E31 41618

Mallebakian 50

M1

T

338 Moss.

+47 53 00 5200

millje @etn eurating carm

AR-24-MM-103323-01

EUNOMO-00434624

Fravemottak:

25.08.2024

Temperatur:

Analysepariods:

25.08.2024 0912 -
D810 .2024 10204

Refaramnse: ATZIV34 Cvervdkning |
gja, BaneNOR, Hakon
ANALYSERAPPORT Dalen
Pravenr.: 439-2024-09250471 Pravetakingsdats:
Pravetype: Saltvannesedimentern Fravetaker DOppdragegiver
Pravamening MOS-5: -5 cm Analysastartdata: 235.09.2024
Aralyse Resutat Enhet LOQ MU Metads
a) Komstarralss <2 pm B2 %TS 1 Intemal Mathad &
1.4 % o1 Intamal Mathad &

a) Komstarelss < B3 prm

Utferende laboratoriuml Underleverandoar:

a) EBurofing Analysss pour 'Environnement France (51), 5, rue &' Otterswiller, F-67700, Savemes COFRAC TESTING 1-14B858,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfins Environment Testing Morway AS

Jogrdorklaring:
* Ikke confattet av akkrediberingen

L0 Kvantifiseringsgranse

MU Malsuskkerhet

<: Mindra enn =2 Starre ann nd: [kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.L betyr ke pavist .

k=Z. Boskini

Mabeusikkerhet er angit med

ofins.no for

risikos (w=l, <50% Probakility of False Accept). Det h

v

For mikrobiclogisks analyser appgis korfidensimorallet. Yoorigere cpplysninger con maleusikkerhot fas ved henvendalss til lnbomtoniat.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten b

whe. R

tets shrithge

Reosukater gielder praven slik don bie mottas hos laboratoriol.

1w gelder kun for dejn) undersekie prewen|e).

gel for vurdering av om resultatet or wenfor grenseverdi-omradet, or basort pd enkde aksepticiterier adok
beskirrvelse.

Side 1 av 1

AR-D06 w135




Bl.\N E NOR Side: 31av50

Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066

Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E

2024 Dato 26.02.2025

Eurafins Environment Testing Moraay
[Moss)
F.reg. NOS 651 41618

::fv' eurofins EEs

COWI AS AR-24-MM-104908-01

Postboks 6412 Ettersiad

605 OSLO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25.08.2024
TBI'I"lpEISh.II’Z
Analysepariods: 25.09.2024 09012 -

14102024 10:38

Refaranse: ANZIT34 Crvervakning |
&@, BaneNOR, Hikon

ANALYSERAPPORT Daten

Prawvent. 439-2024-00250472 Pravetakingadats:
Pravetyps: Salteannssedmanter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: MDS-B 01 em Analyssstaridato. 25.08.2024
Analyse Resutat Enhat Loa MU Metads
B) Tamrstol 181 % 0.1 10%: S5-EN 12380:2000
mod.
k) Arsen (As) Prembum LOGQ
B} Aman (Ag) 27 mgkg TS 24 25% B8
2E8311:201 Trad!S5-
EN 120
17204-2:2023
B} Ely {Pb) EY mglkg TS 24 25% 55
2E311:201 Vrrad!S5-
EN IS0
17254-2:2023
b] Kadmiwn (Cd) 050 mg'kg TS 0.047 30% 58
25311201 Trod 1S5~
EN 120
17204-2:2023
B} Kobbar {Cup B4 mglkg TS 24 25% 88
2E311:201 Vrrd!S5-
EN IS0
17254-2.2023
B]  Krom (Cr) 80 mglkg TS 24 J0% 55
25311201 Trad 1S5~
EN 120
17294-2:2023
B] Kuikksalv (Hg) 048 mgkg TS 0047 20% 58
2E8311:201 Trad!S5-
EN 120
17254-2:2023
B]  Nikkel (Mi} 41 mglkg TS 24 0% 55
25311201 Trad 1S5~
EN IS0
17284-2.2023
B} Sink{Zn} 220 mglkg TS 10 25% B8
2E8311:201 Trad!S5-
EN 120
17204-2:2023
B}  Alitater C5-CE < 7.0 mglkg TS T EP1201
B]  Alifater »C5-CE < 7.0 malkg TS T SR 201
Jogriordlaring:
* |kke oedattet av akkredieringen LOO: Kvantifiseringsgronso MU Maleuskkerhet
<: Mindre enn = Starre ann nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultaber angit som <1,<50 el botyr ‘ikie pavist. -
Malsuskkerhet er angi® med i k=2 Boshinis ;gel for vurdoring av om resultatet or wlenfor grerseverdil-omradet, or basert pa enide akseptivitorior sdolt F‘;
risikos (w=l, «50% Probakility of Falss Accopt). Det henvises til waw surofins.ng for bzekrrvelse. "'nf'
Far mikrobiclogiske aratyser oppgis konfidensimenallet. Yoedigere opphysninger om maleusikkernet fas ved henvendelze til lnbomsoriet %
Rapperten ma ikke giongis, unntatt i sin helhed, uten b iefts shriftige godkjennelse. gielder kun for dejn) undersakie presen(e). Sida 1av3

Resukater gielder praven slik den ble mottai hos laboraboniet.




BANE NOR Side:

Sedimentundersgkelse i Dok.nr:

32 av50

SMS-00-Q-64066

o i .
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:  01E
2024 Dato  26.02.2025
“%5 f' EUNOMO-00434624
o €urarins
b}  Alifater =C8-C10 =30 mghkg TS SP120M
B}  Alifater >C10-C12Z =532 moglkg TS SF120M
B)  Alifater »C12-C1E =52 mgikg TS SPF120M
B)  Alifater >C18-C35 4 mglkg TS 10 30%  SPI20M
b Sum alllater C5-C35 og C12-C35
B)  Alifater C5-C35 44 mgikg TS 20 Intamal Mathad
Calculated from
analyzed value
B)  Alifater =C12-035 44 mgikg TS & Intamal Mathad
Calculated from
analyzed value
) Arcrmater »CE-C10 <40 mgikg TS 4 SPF120M
) Ammater =C10-C16 =024 mglkg TS [+k] SP120M
B}  Aromater »C16-C35 =052 malkg TS 1 TR N2
B MeBylehryesnenbenzolaanthracener =052 mglkg TS B TREIEND2
B MebylpyreneMusrantenss =052 mglkg TS [+E] TREE N2
b)*  Adltater Oljetype
B)* Oljetype < C10 Ligdr Kalkulering
B)* Oljetype = C10 DEpes Kalkulering
B) PAH|{16) Premium LOQ
B)  MaMalen 17 ppkg TS 10 45%  S5-150 132872008,
riod
B)  Acanalylen Z3 ppkg TS 10 S0% S5-150 182872008,
miod
) Acenalten <10 pghg TS 10 SE-1S0 182372008,
riod
B} Fluaren 16 ppg TS 10 35% S5-150 182872008,
miod
&) Fenarniren 23 opgg TE 10 30%  S5-S0 182872008,
riod
b)  Anracen 20 pakg TS 46  30%  S5-130 18287.2008,
o
B)  Fluoranten 30 pgkg TS 10 30% SE-150 182372008,
mod
B} Fyren 20 pakg TS 10 25% 55450 18287.2008,
o
b)) Benrolajartracen 140 pgikg TS 10 30% S5-180 182372008,
mod
B} Krysen'Trlenylen 120 ppikg TS 10 35% 55450 182872008,
riod
o)  BenzolbFlucranten 320 pgg TS 10 40%  S5-150 182872008,
miod
b) Benzolkfusranten 95 ppkg TS 10 40% EE5-150 182872008,
riod
b} Benzolajpyren 200 paikg TS 10 35%  s5450 18287:2008,
o
B Imdena(l,2,3-cd]pyren 200 pgg TE 10 45%  SE-1S0 182872008,
riod
)  Dibenzola hlantracen 4 ppkg TS 10 45%  55-150 182872008,
o
B) Benraghijperylen 200 ygkg TS 10 40% SE-150 182372008,
mod
B Sum PAH{16) EPA 2400 ppkg TS SE5-150 182372008,
riod
b} PCE(7] Premilum LOCQ
Jogriorklaring:
* Ikke oenfattet av akkrediberingen L0 Kvantifiseringsgranse KU: Maleusikkerhot
<: Mindra enn > Starrs annnd: lkke pavist. Bakteriologizke resultater angitt som <1,<50 e L betyr ‘ikke pawvist .
Maluskkerhet or angi®t med dekni k=2. Bashrni ;gel for vurdening av om resultatet or utenfor grensewverdil.omradet, or basort pa enkle akseptiviterier sdok

risikoe (w=1, <50% Probakility of False Accept). Det henvises i waw eunofins.ne for nermere beskrinelse.

Far mikrobiclogiske arakser oppgis korfidensimorallet. Yeerdigere cpplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til lnboratoriet
Rapporten ma ikks giengis, unntatt i sin halhet, uten b iets skriftige godkjonrekse. Rosul gielder kun for de(n) undersakie preven(e).
Resukater gielder praven slik den ble motta® hos laboratoriat.

Side 2av 3

AR-0DY ¥ 195




BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i
2024

Side: 33av50

Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Rev.: 0O1E

Dato 26.02.2025

&% eurofins

AR-24-MM-104908-01

EUNOMO-00434624

B} PCB28

B} PCBSZ

B} PCB1M

B} PCBENA

B} PCB133

b} PCB138

b} FCEB180

B} Sum 7 PCB

a)  Komstarrsies <2 pm

a)l  Komslameles < 63 pm

&) Totalt organisk karben [TOC)
a)  Tatalt organisk karban

a)  Tatalt organesk karban (TOC)

<052 pgikg TS

24 pghg TS

57 ughg TS

51 pghg TS

63 pghg TS

73 ughg TS

25 gl TS

8 pghg TS

59 ®%T5
894 %

533 %C

53800 myg Cikg TS

[ S5-EN
1B167 2N B+AC 201

8 rrad.

[ S0% S5-EN
1B167 2N B+AC 201

8 road.

[ 45% S5-EN
1B167 2N B+AC 201

8 road.

[ k) 40% S5-EN
1B167 2N B+AC 201

8 road.

[ k) 43% S5-EN
18167 2N EBrAC 201

8 road.

[ k) S0% S5-EN
16167 2N BrAC 201

8 rmad.

05 S0% S5-EN
16167 2N BrAC 201

8 rmad.

20% S5-EN
16167 2N EB+AC 201

8 rmad.

1 Intam melsde

o Intem meiode

01 1058 NFEN 15836 -
Méthode B

1000 10582 NF EW 15838 -

Méthode B

Utiterende laboratoriumi Underleverandar

a) Ewofins Analyses pour |Ervirornerment Franee (S1), 5. rue d'Otterewiller, F-87700. Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
bj* Eursline Environment Sweden AB (Lidkaping). Box 837, Spihagsg. 3, SE-53119, Lidkiping
b) Ewefins Environment Sweden AB (Lidksping), Bax BE7, Sjghagsg. 3, SE-53110, Lidkiping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

Stig Tjomsland
Kundevaileder (ASM}

Togriarslaring:

* Ikke oenfathet av akkrediberingen LC4d: Kvanlifseringsgrense N Maleuskkerhet
<: Mindra enm = Starre annnd: lkke pavist. Bakteriologisks resultafer angitt som =1,=50 oL botyr ‘ikks plvist.

Kaleuskkerhet er angi® med i k=2 Bosh

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helbet, uten b

;gel for vurdering av om resultabet or wenfor grerseverdil-omradet, or basert pa enide akseptiofiorior sdokt
risikon (w=0, <50% Probakility of False Accept). Det henvises il warw ounofins.ne for nermere beskrielse.
Far mikrobiclogisks aralyser oppgis konfidensimanaliot. Yrodigere cpplysningar om maleusikkerhot fas ved henvendslzs 1l laboratoriot.

iofs skrithge jenrekse. | w gielder kun for dein) undarse ke preven(e). Side 3av3

Reesukater giekder praven slik den ble motta® hos laborateriet.

AR-O0E w195




a Side: 34 av 50
B/\N E NOR Sedimentundersgkelse i | bok.nr: - SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025
Eurofins En it Testing ¥
@ % | [Moss)
. F_reg MO3E51 41618
> CU rofins e
TIr: +47 69 00 52 00

COWI AS

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

miljsEBetn surating earm

AR-24-MM-103376-01

EUNOMO-00434624

Pravemottak: 2508.2024
T&I’I’IPENEITZ
Analyseperiose: 25.00.2024 0812 -

DE10.2024 10047

a)  Momstamelss < B3 pm

Referanss: ANZIT34 Cvervkning |
eja, BaneNOR, Hakon
ANALYSERAPPORT Dalen
Bravenr.: 430.2024-00250473 Pravetakingsdato:
Pravelyps: Baltvannessdmeanier Provetaker: Dppdragegiver
Pravemerking: WOS-B: 0-5 em Analysestaridato; 25.08.2024
Aralyse Resultat Enhet LoQ MU Metade
a) Komstameles <2 pm 65 %TS 1 Intamal Mathad &
879 % [+ R ] Intemal Meathod &

Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a) Ewrofine Analysas pour 'Environnement Franca (51), 5, rue d'Oltarevviller, F-B7700, Savema COFRAC TESTING 1-14BE,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfins Environment Testing Norway AS

Jegniorklaring:

* Ikke eenfattet av akkrediberingen

L& Kvantifiseringsgranse

MU Maleuskkerhet

<: Mindre enn > Starre ann nd: lkke pavist. Bakteriologisks resultater angitt som <1, <50 e L botyr ‘ikls paviss.

kni k=2. Bosh

Malsuzskkerhet or angit med d

risikos (w=0, <50% Probaklity of False Accept). Det henvises il waw ourofins.ne for nermere beskrioelse.
Far mikrobiniogiske arakyser oppgis konfidensimorallet. Yiodigere cpplysninger om maleusikkorhet fas ved henvendolse il laboratarict.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helbed, uten b
Resukater giekder praven slik den ble mottai hos laboratoriet.

iets skriftiige g wie. R

gelder kun for de(n) undersakio preven(e).

;gel for vurdering av om resultatet or wienfor grenseverdi/-omradet, or basert pd enkle akseptiritorier sdok

Side 1 av 1

AR-00E w195




Bl.\N E NOR Side: 35av 50

Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066

Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E

2024 Dato 26.02.2025

Eurofins Environment T'EB“I'U le"
[Moss)
F.reg. MOD E51 416 18

:::% eurofins o

COWI AS AR-24-MM-104909-01

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25.08.2024
Tempamamr:
Analyseperiods: 25.00.2024 0512 -

14.10.2024 10:33

Refaramse: ANZ3734 Overvikning i
&a, BaneNOR, Hakon

ANALYSERAPPORT Dalen

Fravenr.: 439-2024-00250474 Pravetakingadats:
Pravetype: Saltvannesadmenter Provetaker: Oppdragegivar
Pravemering: V-3 01 em Analyssstaridato: 25.08.2024
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metade
B} Temstof B6.7 % o 10%: S5-EM 12330:2000
mod.
b} Arsen |As) Prembum LOQ
B} Arzen (As) 4.5 mglkg TS sy 25% 55
2E311 201 Trood!S5-
EN 120
17284-2:2023
B}  Bly {Pb) T4 mglkg TS Q8T 25% 85
2E311:201 Trad!S5-
EN IS0
17284-2:2023
B}  Kadmium (Cd) 0021 mglkg TS o013 30% S5
2E311:201 Trad!S5-
EN IS0
17284-2:2023
b} Kobbar {Cu) T4 mglkg TS Q8T 25% 85
2E311:201 Trad!S5-
EN IS0
17284-2:2023
B} Krom (Cr) 14 mglkg TS Q8T 35% g5
2E311:201 Trad!S5-
EN IS0
17284-2:2023
B} Kwvikkaalv (Hg) 0022 mafkg TS Lilu) B 20% g5
ZE311:201 Trrad!SS-
EN SO
17284-2:2023
Bl Mikkel (M} 13 mglkg TS ey 25% 85
2E311:201 Vrrad!S5-
EN SO
17284-2:2023
B} Sink{Zn) 2 mgtkg TS 3 25% 85
2E311:201 Vrrad!S5-
EN IS0
17284-2:2023
B} Alifatar C5-08 < 7.0 mgkg TS 7 SR 201
b}  Alifater »06-CE <70 mglkg TS T SR 201
Jegnforklaring:
* Ikke confattet av akkredibeningen L343 Kvantifseringsgrense 1U: Maleuskkerhet
<: Mindre ern > Starre onn nd: lkke pavist. Bakteriologiskes resultater angitt som <1,<50 o L betyr ‘ikks pavist. @
Maleuskkerhet er angie med i k=2. Boskini gl for vurdering av om resultabet or utenfor grenseverdi-omradet, or basert pa enkle akseptioierier sdok B
risikos (w=0, «50% Probability of Fales Accopth. Det henvises il wew surcfine.no for beskrivelse. E_
Far mikrobinlogiske arakyser oppgis konfidensimoraliet. Yrerdigere opplysninger om maleusikkerhot fas ved henvends e til lnboratoriot %
Rapporten ma ikks giongis, unntatt | sin helhed, uten b iets shriftige godkjonnekse. Rosul vo gpelder kun for dein) undorse ke preven(z). Sids 1 av 3

Resukater gielder praven slik den bie motta® hos laboratoriot.




- Side: 36 av 50
B/\N E NOR Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025
AR-24-MM-104909-01
o . EUNOMO-00434624
sy eurofins
B}  Alfater =CE-C10 =30 mglkg TS 3 SF1 2011
B}  Alfater =C10-C12 =50 mglkg TS =] &F1 2011
B} Alfater =C12-C16 = 5.0 mglkg TS & SF1 2011
B} Alfater =C18-C35 <10 mglkg TS 10 SF1 2011

b] Sum allfater C5-C35 og C12-C35

B} Alfater C5-C35 i Intamal Mathad
Calculatad from
analyzed value

b}  Alifater »C12-C35 nd Intemal Mathad
Caleulatad from
analyzed value

B} Aremater »C8-C10 < 4.0 mgikg TS 4 5P 2011

B} Aremater »C10-C16 <0890 mykg TS [k} 5P 2011

B} Aremater »C16-C35 <050 mygikg TS 1 TH.535 N 012

Bl Metylehryssnenbenzolaanthracansr =050 myglkg TS 05 TK.535 M D12

bl Metylpyrenaflusranthenss =050 myglkg TS 05 TES35 N D12

b)* Altater Oljetype

B)* Oljetyps < C10 Utgar Kalkulering

B)* Oljetype > C10 Uitgar Kalkularing

b} PAH{16) Premium LDQ

B} Mamalen <10 Py TS 10 55-1S0 182872008,
mad

b} Acenafylen <10 ppikg TS 10 55-150 182872008,
mad

B} Acanalan <10 Py TS 10 55-180 182872008,
mad

b} Fluoren <10 pgkg TS 10 S55-1S0 182872008,
mad

B}  Fenantren 45 pphg TS 10 30%: S8-S0 182872008,
mad

bl Antracen 35 kg TS 46  30% 55450 182372008,
mod

B}  Fluoramten 5 ppkg TS 10 0% 55150 182872008,
mad

B} Pyren BS ppikg TS 10 25%  SS5-50 182372008,
mad

bl Benzolajntracen 37 pgkg TS 10 30%  55-150 182372008,
mad

Bl HrysenTritenylen 29 ugkg TE 10 35%  ss5-50 18287:2008,
mad

b} Benzolbfuaranten 43 pgig TS 10 40%  SS-50 182872008,
mad

b} Benzolkluoranisn 17 pphg TS 10 40%  SS5-50 182872008,
mad

Bl Benzolapyren a0 pgig TS 10 35%  ss5-50 18287:2008,
mad

Bl Indens[1,2,3-cdlpyren 29 upgkg TS 10 45% 55450 182372008,
mad

b} Dibenzofa hjantracen <10 ppikg TS 10 S5-150 182872008,
mad

bl  Benzolghijperylen 25 ppkg TS 10 40%  s5-150 18287:2008,
mad

bl  Sum PAH{16) EPA 430 pakg TS S5-180 182872008,
mad

Bl PCB(7] Premium LOQ

Jogrdoridaring:
* Ikke cenfattet av akkrediteringen LOG: Kvantifiseringsgrense KiU: Midleusikkerhot
«<: Mindre enn > Starre onn nd: |kke pavist Baktesiologiske resultater angitt som <1,<50 e L batyr ik pawiss .

Kaleuskkorhet er angim med dekningsfaktor k=2 Besknningsregel for vurdering av om resultatet or wenfor grorseverdi/-omradeot, or basert pa enkle akseptioitorier sdolt

risikos (w={, <30% Probablity of False Accept). Det henvises il www gurofins.ne for nermere beskrivelse.

Far mikrobiciogisks analyser oppgis konfidensimteraliet. Yeerdigere cpphsninger om maleusikkarhot fas ved henvendelss til hbomtornot.

Raapporten ma ikke giongis, unntatt i sin helbet, wten b iefts skriftige godkjonnekse. gielder kun for den) undarsakio preven(e). Side 2 av 3
Reesukater giokder praven slik den ble motta® hos laboratoriot.

AR-O0T w195



BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i

2024

Side:

Rev.:
Dato

Dok.nr:

37 av50
SMS-00-Q-64066
O1E

26.02.2025

&% eurofins

AR-24-MM-1049209-01

EUNOMO-00434624

b)) PCBZ23

B] PCBSZ

b)) FCBE1

B} PCEMNS

b) PFCB153

B} PCE13B

&) FCE180

B] Sum 7 PCE

a)l Komstarslss <2 pm

3] Komsiemeles < 63 ym

&) Totalt organisk karbon [TOC)
a] Tatalt organisk karban

a)  Tatalt organisk karban {TOC)

<050 uphkg TS 05

<050 pgikg TS 05

pikg TS o5

<050 upkg TS 05

pikg TS o5

<050 uphg TS 05

=050 o5

Hokg TS

37 ®BTE 1

578 % o1

040 %C 01

mg Cikg TS 1000

0.0BE

SE-EM

AE1E7. 201 B+AC 2
B rrad.

SE-EN

16167201 6+AC 201
B rread.

SE-EM

AE1E7. 201 B+AC 2
B rmad.

SE5-EN

AB1E7 20 B+ALC 201
B rread.

SE-EM

AB167. 201 6+AC 2N
B rmad.

SE-EN

AB1E7 20 B+ALC 201
B rrad.

SE-EN

16167201 6+AC 201
B rmad.

SE-EM

AE1E7. 201 B+AC 2
8 rmad.

Intam meiods

Intem meisde

MF EN 15836 -
Méthode B
MF EN 15836 -
Méthode B

Utferende laboratoriumi Underleverandar

a) Ewrofine Analyses pour |Emvironnemant France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Saverns COFRAC TESTING 1-1468,
b)* Eurefing Enviranment Sweden AB (Lidkiping), Bex 887, Sjihagag. 3, SE-53119, Lidképing
b) Ewrafing Ervirorment Sweden AS (Lidksging), Box BET, Sjthagsg. 3. SE-53119, Lidksiping ISO/EC 170252017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

Stig Tjomsland
Eundevealleder (ASM)

Jegrdarilaring:
* Ikke cenfattet av akkrediberingen

L0 Kvantifiseringsgrense

KAU: Maleusikkerhot

< Mindre enn >: Starre onn nd: lkke pavist. Bakterinlogisks resultater angitt som <1,<50 e.L betyr ‘ikke pavist.

Maleuzikkerhet er angit med dekningsfaktor k=2. Boskitningsregel for vurdening av om resultatet or wierfor grenseverdii-omradet, or basart pa enkde akseptioiterier sdok
risikos fw=0, <50% Probability of Falze Acceps). Det henvises til www ourofins.ne for nermere beskrivelss.
Far milrobivlogiske aralyser appgis korfidensimorallet. Yelodigere cpphysningsr om maleusikkorhot fas ved henvendalss il mbomionet

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helbet, uten k2
Resukater gielder praven slik den blie motta® hos laboratorniet.

ot skriftige

gielder kun for de(n) undorsakie preven(z).

Side Jav 3

AR-O0E ¥ 195




BANE NOR

Sedimentunde

Side: 38 av50
rsgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066

Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: O1E

2024

Dato 26.02.2025

&S eurofins

COWI AS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

Eurofins Envirenment Testing MNorway
[Mess)

F.reg. NOS 631 41618

Mallabakken 50

MO-1538 Moss

T 47 58900 5200
miljzEetn. surating cam

AR-24-MM-103324-01

EUNOMO-00434624

Pravemottak: 26 09 2024
Temperatur:
Analyseperioda: 25.00.2024 0912 -

08.10.2024 10:04

Releranse; ANZIT34 Overvakning |
gja, BaneNOR, Hakon

ANALYSERAPPORT Daten

a) Komstameles < 63 ym

Fravenr.: A439-2024-00250475 Proveiakingadatn:
Pravelype: Saltvannesedmenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravarmerking: V-5 0-5 om Analysastartdato: 25.09.2024
Aralyae Resultal Enhet Loa MU Metade
a)  Komstamelss <2 gm 31 WTs 1 Intemal Mathad &
B6.1 % 0.1 Intamal Mathad &

Utierende laboratoriumi’ Underieverandar:

a) Eurofins Analysss pour 'Envronnement Francs [51), 5, rue d'Otlerswiller, F-67700, Savema COFRAC TESTING 1-14B8,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfing Envircnment Testing Morway AS

Jogrdorklaring:

* Ikke cenfatiet av akkediberingen L3 Kvantifiseringsgrense

T: Maleusikkerhet

<: Mindre enn > Starre enn nd: lkke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e L betyr ‘ikke pavist.

Maleuskkerhot er angi® med dekni k=2 Boshrini

gel for vurdenng av om resuliatet er uienfor grenseverdil-omradet, or basert pa enkle alseptioiorier sdok

risikos (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises tl www.ourofins.ne for neermere beskrivelse.
Far mikrobiclogiske aralbyser oppgis konfidensinierallet. Yredigere cpplysninger om maleusikkarhet fas ved henvendelse til bomioriet.

Rapporten ma ikke giengis, unniatt i sin kelbet, uten b
Resukater gielder praven slik dan ble mottai hos laboratoriet.

iwts shriftige godkjonreke. B

1o grelder kun for defn) undersekie preven(e). Side 1 av 1

AR v 195




- Side: 39av 50
B/\N E NOR Sedimentundersgkelse i Dok.nr:  SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025
Eurofins En it Testing ¥

[Moss)
F_reg NODE51 41618

:::% eurofins o

COWI AS AR-24-MM-104910-01

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25 09 2024
TBmpBIBt.I[Z
Analyseperiogs: 25002024 0912 -

14102024 10:33

Relaranss. A1Z3734 Overvakning |
sa, BaneNOR, Hikon

ANALYSERAPPORT Daien

Fravanr.: 439-2024-082:304T6 Praveiakingadatn:
Pravetype: Salvcannessdmentiar Pravetaker: DOppdragegiver
Pravemerking: W4 0-1 em Analyssstaridaio: 25.08.2024
Aralyae Resultal Enfet Loa MU Metade
B} Temstof 530 % o1 10%: S5-EN 1Z880:2000
mod.
k)  Arsen (As) Premium LOQ
B Arsen (As) 7.0 mglg TS 085 25% 585
2E311:201 TroadiS5-
EM IS0
17294-2:2023
B Bly (Ph) 14 mgtkg TS 083 25% 55
2E311 201 TrodiS5-
EM IS0
17294-2:2023
B Kagmium (Cd) 0036 mgikg TS oy 30% S8
2E311 201 Troad 155~
EM 150
17294-2:2023
b}  Kobber {Cup 13 mglkg TS 085 25% 585
2E311:201 TroadiS5-
EM IS0
17294-2:2023
Bl Krem (Cr) 24 mgtkg TS 085 35% =8
2E311 201 Troadi55-
EM 120
17254-2:2023
Bl Kvikkzaly (Hg) 048 mgikg TS oy 20% g5
2E311 201 Troad 55~
EM 150
17294-2:2023
B Mikkel (N} 20 mgikg TS 085 25% S8
2E311 201 Troad 55~
EM IS0
17294-2:2023
B} Sink {Zn) o8 mglkg TS X 25% B8
2E311 201 TrodiS5-
EM IS0
17234-2.2023
B Alifater C5-CE = 7.0 mgikg TS T SF1 201
B Alifater »C8-CB <70 mgkg TS T SF1 201
Jegrforklaring:
* Ikke oenfatiet av akkrediberingen L) Kvantifieeringsgronse MU Maleuzsikkerhot
«: Mindre enn > Starre ann nd: lkke pavist. Baktesiologiske resultater angitt som <1,<50 e L botyr ‘ikke paviss
Maleuskkerhet er angi® med dekni k=2. Boshini gel for vurdenng av om resultatet er wienfor grerseverdifsomradet, or basert pd enide alseptiofener sdelk

rizikos (w=0, =<50% Probability of False Accopt). Det henvizes til wew.surofins. ne for nermere beskrivelse.

Far mikrobiologiske aralkyser oppgis korfidensimorallot. Yhorigere cpplysninger om maleusikkorhet fas ved henvende iz til lnbomgorniot

Raapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhet, uten eboraloriets ssriftige godkjennekse. Resultatene gielder kun for dein) underse ke presen(e). Side 1av3
Reesukater giekder praven slik don ble motta® hos laboratoriot.

AR.00Y ¥ 195




BANE NOR

Side:

Sedimentundersgkelse i Dok.nr:
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.:

40 av 50

SMS-00-Q-64066

O1E
26.02.2025

AR-24-MM-104910-01

'.‘E f' EUNOMO-00434624

o CUroTINS

b} Alifater *CE-C10 < 3.0 mgikg TS SF1 2011

b} Alifater *>C10-C12 < 5.0 mglkg TS SF1 2011

B)  Alifater *C12-C16 < 5.0 mgikg TS 5P 2011

b} Alifater *C16-C35 <10 mgikg TS 10 SF1 2011

b}  Surn alitater C5-C35 og C12-C35

B)  Alifater C5-C35 nd Intermal Mathad
Caleulatad from
amlrzad value

B} Alfater »C12-035 nd Intemal Methad
Calculated from
amlyzed valus

bl  Aromater »C8-C10 < 4.0 mglkg TS i SF1 2011

B Ammater »C10-C16 <090 mgikg TS k] 5P 2011

bl Aromater »C16-C35 <050 mgikg TS 1 TK 535 NO12

Bl Mamylchryssnsibenzo(ajanthracsner <050 mgikg TS 05 T 535 N 012

Bl Matylpyrenafiucrantanes <050 mgikg TS 05 TH 535 N D12

bj* Adtater Oljetype

B)* Oljstype < C10 Linggar Kalkulering

bj* Oljetype = C10 Uingedr Kalkulering

b}  PAH{16] Premium LOQ

bl Maftalen <10 pgkg TS 10 55-150 18297:2008,
e

b} Acenalylen <10 pgikg TS 10 S5-150 18287:2008,
e

b} Acenafen <10 pgikg TS 10 58-150 13287:2008,
e

B Fluoren <10 pgkg TS 10 S5-150 182487:2008,
e

B}  Fenantren 38 ugkg TS 10 30% S5-150 182487:2008,
e

bl Antracen 22 pgikg TS 486  30% S8-S0 182872008,
e

B} Fluoranten N0 ppkg TE 10 30%  s5-1S0 18287:2008,
e

Bl Pyren 100 pgkg TS 10 25% S5-150 182487:2008,
e

B} Benzolajantacen 43 ppkg TS 10 30% S5-150 182487:2008,
e

bl KryseniTrilenylen 40 pgikg TS 10 35%  s5-150 18287:2008,
e

b Benze[bfluararntsn 76 pghg TS 10 40%  S5-50 132872008,
e

b Benze[kuoranten 23 ughg TS 10 40%  S5-50 132872008,
e

b} Benzolalpyren S5 pgikg TS 10 35%  s5-150 18287:2008,
e

B)  Indens(1 2 3-cd]pyren 43 pghg TS 10 45%  S5-1S0 132872008,
mad

b] Duhanzn[a.h}ammnan <10 |.Ig.l'hig TS 10 SE-120 182872008,
mad

b} Benzo[ghijperylen 38 ppikg TS 10 40%  sS5-150 18287:2008,
e

B Sum PAH{16) EPA B0 ugkg TS S5-150 13297:2008,
mad

b} PCE(7] Premium LOGQ

Jegniorklaring:

* lkke oenfattet av akkrediberingen LG Bwvantifiseringsgranse KAU: Malsuskkorhot
<: Mindra enn 52 Starre onnnd: Ikke pavist. Bakteriologizks resultater angitt som <1,<50 e L botyr ‘ikke pavist.

Maluskkerhet ar angi® med dokni k=2. Bosh
risikos fw=0, <50% Probakility of Fales Accopt). Det h bzskrioiso.

Far mikrobiclogisks analyser oppgis konfidensimtervallot. Yelodigers cpplysningsr om maleusikkarhet fas ved henvendalze 1l lnbomtaniot
Rapporten ma ikke giengis, unntalt i sin helbet, uten ks iets shriftige godkjonnelkse. Resul
Reesukater giclder praven slik don bie mottai hos laboratoriot.

ofing. no for

il wearw

v gielder kun for deln) undarsakie prevenie).

;gel for vurdanng av om resultatet or ulenfor grerseverdi-omradet, or basor pa enkle akseptioitorier wdok

Skde 2 av 3
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BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i
2024

Side: 41 av 50

Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Rev.: 0O1E

Dato 26.02.2025

¥ eurofins

AR-24-MM-104910-01

EUNOMO-00434624

b} PCB28

B} PCBS2

B} PCE10

B} PCB118

B} PCB153

b} PCB13B

B} PCB180

B} Sum?7 PCBE

a)  Homstarmelss <2 pm

a)  Komsterelse < 63 um

&) Totalt organisk karbon [TOC)
a)  Totalt organisk karban

a)  Tatalt organsk karsen (TOC)

<050 pgikg TS

<0.50 pgleg TS

<050 pgleg TS

<050 ughg TS

<050 pgikg TS

<050 pgikg TS

<0.50 pgikg TS

54 ®TS
808 %

0 %o

710 mg Chg TS

+E-] S5-EN
AB1E7.2016+AC 201
B rad.

(k-] SE-EN
AB1E7. 201 B+AC201
B read.

s SE-EN
AE167 2 B+AC 20
B read.

[ k-] S5-EN
AB167 201 B+AC 201
B rad.

[ k) S5-EN
AB167 2016+AC 201
B rad.

o5 S5-EN
AB1E7.2016+AC 201
B rrad.

a5 SE-EN
AB1E7. 201B+AC201
B rrad.
SE-EN
AB1E7. 201 B+AC201
B rrad.

1 Intem metode

o Intem metode

01 0944 NFEN 15836-
Méthode B

1000 1438 MNF EN 15836 -

Méthode B

Utfsrende laboratoriumi Underleverandor:

a) Ewralins Analyses pour IEnvirennement France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverns COFRAC TESTING 1-14B8,
b)* Eurefine Environment Sweden AB (Lidkaping), Box 887, S5hageg. 3, SE-531109, Lidképing
b) Euwrafins Ervironment Sweden AS (Lidkiging), Bex BET, Sbhagsg. 3, SE-53119, Lidkiping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

Y ﬁn/u/

Stig Tjomsland
Kundevelleder (ASM)

Jegriordlarng.

* Ikke cenfattet av akkrediberingen LCOQ: Kvantifiseringsgranse MU Maleusikkerhot
<: Mindre enm > Starre onnnd: lkke pawist. Bakbesiologishe resultater angitt som <1,<50 e L betyr ik pavist

aleuskkerhet er angi® med dekni k=2. Bosh

gl for vurdering av om resultatet er uienfor grenseverdi-omradet, er basert pa enkle aksepticiener odok

risikos (w=0, «50% Probability of False Accopt). Det honvises il waw surofing. ne for nermere beskrivelso.
Far mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensimierallet. Yeerdigere opplysninger om maleusikkerhet fas wed henvendalse til labomtoriet.

Rapporten ma ikke gjongis, unntatt i sin heibet, uten b

iets shriftige godkjonnelkse. geider kun for de(n) undorsakie preven|e). Slde 3av3

Resukater gielder praven slik den ble motta® hos laberateriet.

AR.O0T w195
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Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i

2024

Side: 42 av 50

Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Rev.: 0O1E

Dato 26.02.2025

&% eurofins

COWI AS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

Eurofing Environment Testing Morway
[Moss)

F. reg. NOD 651 41618

Mallsbakken 50

NO-1538 Moss

T +47 69005200
millje Eatn suratins carm

AR-24-MM-103313-01

EUNOMO-00434624
Fravemottak: 25.08.2024
Temperatur:

Analysepariode. 25.08.2024 08912 -

D8 10.2024 0548

a)] Momstarelss < B3 um

Refaranse: A1ZITE4 Overvlkning |
w3, BaneMOR, Hikon
ANALYSERAPPORT Daien
Pravenr.: 439-2024-00250477 Pravetakingsdato:
Pravetype: Balbsannssadmeantar Provetsker: Dppdragegivar
Pravemearing: W4 0-5 om Analysastaridato; 235.09.2024
Aralyse Resutal Enhet LoGQ MU Metade
a) Komstameles <2 pm 6.2 TS Intemal Methad &
1.9 % o1 Intemal Methad &

Utierende laboratorium Undereyverandar:

a) Euraling Analysas pour IEnvwronnement Franea (51), 5, rue d'Otterswiller, F-B7700, Savema COFRAC TESTING 1-14BE,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfing Environment Testing Norway AS

Tegrdorklarmg:
* |kke emiattet av akkrediteringen

L0 Kvantifiseringsgrense

L Makeuskkerhet

< Mindre enn = Starre onnind: lkko pavist. Bakteriologisks resultater angitt som <1,<50 el betyr ‘ikke pavist.

k=2. Boshini

Mabeuskkerhet er angit med dekni

risikoe (w=ll, <50% Probability of False Accept). Det henvises il wew.ounofins.ne for neermere beskrielse.
Far milrobiclogisks aralkyser oppgis konfidensimeraliet. Yoodigere cpplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til abomtorot

Rapporten ma ikks gjengis, unntatt i sin helhet, uten b

wise. F

ot shriftige

Rosukater gieker praven slik den bie motta® hos laboratosiot.

1o gielder kun for de(n) undersekie presen|e).

;gel for vundenng av om resultabet er wienfor grenseverdif-omradet, er baser pa enkde akseptioiierer adok

Side 1 av 1

AR-O0E ¥ 195
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Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025
Eurofins En 1t Testing ¥

- [Moss)
F.reg. NO9 651 41618

@
:::% eurofins o

COWI AS AR-24-MM-104911-01

Postboks 6412 Etterstad

605 O5LO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemoliak: 25.08.2024
Tampammr:
Analyseperioda 25 08 2024 08312 -

14102024 1033

Referamse: ANZ3IT34 Overvikning |
&a, BaneMOR, Hikon

ANALYSERAPPORT Dalen

Pravenr.: 439-2024-00250478 Pravetakingsdato:
Fravetype: Balbvannessedimenier Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: W50 0-1em Analysestartdato; 25.09.2024
Aralyse Resutat Enhet LoG MU Metads
B  Temstal 557 % o1 10% S5-EM 128802000
ad.
b Arsen |As) Premium LOQ
B)  Arsen (As) 71 matkg TS 0B 25% B8
28311 201 Trmad{55-
EM 120
17284-2:2023
&)} Ely{Pb) 14 mglkg TS 081 25% B85
2531121 Yrmod!55-
EMIED
17254-2:2023
B]  Kadmium (Cd) 0033 mglkg TS ooie  30% S8
2E311 201 Vrmadi55-
EM IS0
17254-2:2023
B) HKobbar {Cu) 13 mglkg TS 081 25% B8
28311 201 Trmad{55-
ENIED
17234-2:2023
B}  Krem (Cr) ZZ mglkg TS 081 3% g5
2531121 Yrmod!55-
EMIED
17254-2:2023
B]  Kuikkaaly (Hg) 0058 mglkg TS oole  20%  gg
28311 201 Trmad 155
EN 120
17294-2:2023
B)  Mikkel (M) 20 malkg TS 0Bl 25% B8
28311 201 Trmad 55—
ENIED
17234-2:2023
B} Sink{Zn} ST malkg TS 36 25% B85
2531121 Yrmod!55-
EMIED
17254-2:2023
B)  Alfater C5-06 <70 mglkg TS T SFI1 2011
B)  Alifater »C5-C5 < 7.0 mo'kg TS T SFlZim
Jogriorklaring:
* Ikke confattet av akkredieringen LOG: Kvantifiseringsgrense KAU: Mdleusikkorhet
<: Mindre enn > Starne enn nd: [kke pavist. Bakteriologizke resultater angitt som <1,<50 el betyr ‘ikie plvist.
Maleuzkkerhet er angi® med dekni k=2. Boshsni ;gel for vurdaning av om resuliatet ar wienfor grerseverdi/-omradet, or basort pa enbe alseptiofener adok

risikos fw=ll, <50% Probability of False Accopt). Det henvises til waw ourofins no for neermere beskrielso.

For mikrobiciogiske aralyser oppgis konfidensimorallet. Yrodigere opplysninger om maleusikkerhot fas ved henvendolse til laboratoriot.

Rapporten ma ikko giengis, unntatt | sin helhet, uten b iets shriftige kienneise. Resul i gelder kun for dejn) undersakie preven(e). Side 1 av3
Resukater gislder praven slik don bie motta® hos laboratoriet.

AR-ODH w195
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Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025

AR-24-MM-104811-01

':} f' EUNOMO-00434624

«5» CUrotTiIns

b} Alifater »CE-C10 = 3.0 mglkg TS 3 5P 201

b}  Alifaber »C10-C12 < 5.0 mglkg TS 5 5P 201

b}  Alifater »C12-C16 < 5.0 mglkg TS 5 5P 201

B}  Alifater »C16-C35 <10 mglkg TS 10 P 201

b} Sum alifater C5-C35 og C12-C35

B} Alifater C5-C35 nd Intemal Methad
Caleulated from
amlyzad valie

b} Alifater »C12-C35 nd Intemal Methad
Caleiilated from
amlyzad valie

B} Aromater =C8-C10 < 4.0 mgikg TS q SR 201

B} Aremaler »C10-C16 <080 mgikg TS o8 SF1 201

B  Aromater =C16-C35 < 050 mgikg TS 1 TE S35 N D12

Bl Memylehrysanerbenzolajanthracanss < 050 mgikg TS 05 TE S35 N D12

B} Memylpyrensflusrantanss <050 mgikg TS as TK 535 N 012

b)*  Adtater Oljetype

B)* Oljetype < C10 Uliggr Kalkulering

B)* Cljstyps = C10 Utgr Kalkulering

b}  PAH{16] Premilum LOQ

B} Matalen <10 pgikg TS 10 55-150 182072008,
mad

B} Acanaftylen <10 pgikg TS 10 SE-150 182972008,
mod

B}  Acanafen <10 ppikg TS 10 S5-150 182972008,
mod

B)  Fluaren <10 ppkg TS 10 S5-I50 182872008,
mod

B) Fenantren 21 gy TS 10 30% SE5-150 182872008,
mad

B] Antracen 15 ppkg TS 4.6 30%: S5-180 182872008,
mad

b} Fluoranten Bd ppikg TS 10 30%  s5-180 18287:2008,
mad

B} Pyren T3 pghkg TS 10 25% 55150 182872008,
mad

b) Benrolajntracen 40 pgikg TS 10 0% S5-50 182872008,
mad

B} Krysen/Tritenylen 33 pphkg TE 10 35%  55-150 182872008,
mad

b) Benzalbflusranten T pgkg TS 10 40%: 5550 182872008,
mad

b) Benzalklusranien 24 pughkg TS 10 40%: 5550 182872008,
mod

b} Benzolajpyren 49 pghkg TS 10 35%  5s5-150 182872008,
mod

B} Indens(1,2,3-ed]pyren 40 pgkg TS 10 45% 55150 18287:2008,
mod

b} Dibenzola hlantracen <10 ugkg TS 10 55-150 182872008,
mod

B} Benzolghijperylen 35 ppikg TS 10 40% 55180 18287:2008,
mad

B} Sum PAH{16) EPA 490 Lgkg TS S5-150 182972008,
mad

b} PCB(7) Premium LOQ

Togriordaring:
* |kke cmfattet av akkrediberingen LOG: Kvantifiseringsgronse KU Makeusikkerhet
<: Mindre enn = Starre onnind: lkko pavist. Bakteriologiskes resultater angitt som <1,<50 el betyr ‘ikke pavist .

Mdbeusikkerhet er angim med i k=2. Bashnni ;gel for vurdering av om resultatet er wtenfor grenseverdil-omradet, or baser pa enkde akseptioiterier adolt

risikos (w=l, =50% Probability of False Accept). Det henvises til wew.ourofins.ne for nermere beskriniso.

Far mikrobinlogiske analkyser oppgis konfidensinierallet. Yierdigere opphysninger om maleusikkernet fas wed henvendelse til labomiorniet.

Rapporten ma ikie giengis, unniatt i sin helbed, uten &2 iots skrithge jonrisa. F o gielder kun for deln) undersakie prevenie). Side 2 av 3
Resukater giskder praven slik dan blie motta® hos laboratoriat.

AR-O0T w135
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<= eurofins

AR-24-MM-104911-01

EUNOMO-00434624

b} PCBZ238

B} PCBSZ

B} PCB10

B} PCB118

B] PCB153

b} PCB136

b) PFCB180

B}  Sum 7 PCB

8] Komstameles <2 pm

8] Komstameles <83 um

8) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Totalt organsk kaman

a) Totalt orgamesk karean {(TOC)

<050 pgikg TS

<050 pgig TS

<050 gk TS

<050 pgikg TS

<050 gk TS

<050 pgikg TS

<0.50 pgikg TS

65 %TS
85.0 %

06s %o

BE20 Mg Cikg TS

k-]

oS

oS

+E-]

[ k]

k-]

[ k)

o

o 0132

1000 1327

SE-EMN

18167, 2016+AC:201
B rread.

SE-EN
18167 21 8+AC2M
B read.

SE-EM

18167 2016+AC:201
8 rrad.

SE-EN

18167 2016+AC:201
B rrad.

SE-EN

18167 201B+AC201
B rrad.

SE-EMN

18167, 2016+AC:201
B rad.

SE-EMN
18167 21 8+AC2M
B read.

SE-EM

18167 2016+AC:201
8 rrad.

Intem melnde

Intem melnde

MF EN 15838 -
Méthade B
ME EN 15838 -
Méthade B

Utfarende laboratoriumi Undereverandor:

a) Ewoline Analyses pour I'Ervirernermant France (1), 5. rue d'Otterewiller, F-B7700, Saverne COFRAC TESTING 1-14BE,

bj* Eurefing Environmant Sweden AB (Lidksping

|, Box 887, Siahageg. 3, SE-53110, Lidkiping

b) Ewafins Environment Sweden AS (Lidkiging), Box BBT, Sjphagsg. 3, SE-53119, Lidkéiping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

Stig Tjomsland

Kundevallader (ASM)

Tegrdorklaring:

* |kke emiattet av akkredieringen L0 Kvantifiseringsgrenso MU: Malkeuzkkerhot
<: Mindre enn > Starre enn nd: lkke pavist. Baktesiologisie resultater angitt som <1,<50 e L betyr ‘ikke pavist

Maleuskkerhet er angi® med dekningsfakior k=2. Boskiningsregel for vurdering av om resultatet er utenfor grerseverdi/-omradet, ar basert pa enkle akseptiriiorier sdok
risikos {w=0, =50% Probability of Falze Accopt). Det henvises t waw.ourcfins.ne for nmemers beskrivelse.
Far mikrobiclogiske anrakyser oppgis konfidensimeraliot. Yeedigere cpplysninger om maleusikkornet fas ved henvendalzss til labomtorniot.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhed, uten k2
Resukater gielder praven slik den ble motta® hos laboratoriet.

iots skriftige =118 gielder kun for dejn) undarsekio preven(e).

Side Jav 3
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Side:
Dok.nr:
Rev.:
Dato

46 av 50
SMS-00-Q-64066
01E

26.02.2025

&% eurofins

Eurofins En

[Moss)
F.reg. MO

1t Testing y

3531 41618

Mallebakken 50
ND-1538 Moss

Tir

+47 630032 00

milje Eetn surating. cam

COWI AS AR-24-MM-103314-01
Postboks 8412 Eitersiad
605 OSLO
EUNOMO-00434624
Attn: Jon Roar Andersen
Fravemotiak: 25.00.2024
Tsmpsmmr:
Analyseperiode: 25.09.2024 0912 -
09.10.2024 09047
Referanse: A1Z3734 Ovendakning |
g, BanehOR, Hakon
ANALYSERAPPORT Dalen
Pravenr.: 439.2024-00250479 Pravetakingadats:
Frovetype: Saltvannssedmenter Provetaker. Oppdragaghver
Pravermerking: V-5.0-5em Analyssstaridats: 25.08.2024
Aralyse Resultat Enhat Lo MU Matade
a)  Komsterelse <2 pm 62 %TS 1 Intermal Mathad &
843 % o1 Intermal Mathad &

a) Komstarelss < B3 um

Utierende laboratoriumi Underleverandar:

a) Ewrcfins Analyses pour 'Ervdronnement France [51], 5, rue d'Olterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING 1-14B8,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Jogrdordaring:

* Ikke oemfathet av akknediberingen

L4 Kvantifiseringsgrense

KU Maleusikkorhot

<: Mindre enn > Starre ann nd: Ikke pdvist. Bakteriologisios resultater angitt som <1,<50 e L batyr ‘ikie pawist .

k=Z. Bush

Malzuzkkerhet er angi® med dekni

risikos (w=0, <50% Probakility of False Accept). Det henvises il waw ounofins.no for nermere beskrielso.
Far mikrobiclogiske anatyser oppgis konfidensinteraliet. Yerdigere opplysninger om maleusikkeret fas ved henvendelse til lnbomtoriet.

wke. R

Rapporten ma ikko giongis, unntalt i sin halbet, uten b

iate shritige godkj

Reesukator gielder praven slik den bie maotta® hos laboratoriot.

gielder kun for dafn) undarsakie praven(z).

gel for vurdenng av om resultabet or wienfor grerseverdi-omradet, or basert pa enbde alseptiofierer adok

Side 1av1

AR-DDA w195




Bl.\N E NOR Side: 47 av 50

Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066

Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E

2024 Dato 26.02.2025

Eurcfins Environment T'E‘B“I'u Nwl’
[Moss)
F.reg. MO9 851 41618

° -
:::% eurofins o

COWI AS AR-24-MM-104912-01

Postboks 6412 Etterstad

605 OSLO 004

Attn: Jon Roar Andersen EUNOMO 34624
Fravemottak: 25 09,2024
Tampammr:
Analyseperiods: 2509.2024 0912 -

14.10.2024 10:33

Releranse. AVZIT34 Ovarvikning |
&, BaneNOR, Hakon

ANALYSERAPPORT Dalen

Pravenr.: A39-2024-09250450 Provetakingsdats:
Pravetyps: Halbtvannesedmenier Pyt ker Oppdragegiver
Pravemerking VB D1 em Analyssstaridato; 25.08.2024
Aralyae FResutst Enhat Loa MU Matade
B} Temsiol 3.2 % R 10%: S5-EM 128802000
mod.
b} Arsen |As) Premium LOQ
B} Araan (Aa) 59 malkg TS o’ 25% BB
2E311 201 Vrmad!S5-
ENISD
17254-2.2023
B} Bly {Pb) 12 mylkg TS o 25% =33
2E311 201 FrmadiSS-
ENISD
17294-2:2023
B)  Kadmium (Cd) 0031 mglkg TS o014 0% j=1:3
2E311 201 FrmadiSS-
ENISO
17294-2.2023
B) Kobber {Cu) M mglkg TS o 25% 55
2E311:201 FroodiS5-
ENISD
17294-2.2023
B} Krem (Cr) 18 mglkg TS o S5% a5
2E311 201 Froodi!55-
EN IS0
17284-2:2023
B} Kwikksalv (Hg) 00dE mglkg TS 0014 20% 55
2E311 201 rmad!55-
ENIED
17284-2:2023
B} Mikksl (M) 18 mglkg TS o 25% 55
2E311 201 rmad!55-
ENIED
17254-2.2023
B} Sink{Zn} 49 mglkg TS 32 25% j=1-3
2E311 201 rmad!55-
ENIED
17254-2.2023
B} Alifater C5-08 < 7.0 mglkg TS T SPF1 201
b} Alifater »C5-CE <70 mgkg TS T SF1 201
Jogniorklaring:
* Ikke cmfattet av akkrediberingen L0 Kvantifiseringsgronse MU Maleuskkorhet
<: Mindre enn > Starre ann nd: lkke pavist. Bakteriologisie resultater angitt som <1, <50 e L batyr ‘ikke pavist .
Kaleusikkerhet er angim med i k=Z. Boshutni gel for vurdering av om resultatet or wienfor grerseverdil-omradet, or basen pa enide akseptioitorier adok

rizikas (w=0, =<50% Probability of False Accopt). Det henvises il waw curafins. ne for nmrmere beskrivelse.

Far mikrobiclogisks aralyser oppgis konfidensimorallet. Yelorigere cpplysningsr om maleusikkorhet fas ved henverdolzs til labortornict

Reapporten ma ikko gjengis, unntatt i sin helbet, uten b iets skriftige godkjonnekse. melder kun for den) undorsakie presven(e). Side 1av3
Rosukater gielder praven slik don bie mottas hos laboratoriot.

AR-001 W 195
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Sedimentundersgkelse i Dok.nr: SMS-00-Q-64066
Sandbukta — Moss — Sastad | Mossesundet og Verlebuktai |Rev.: 01E
2024 Dato  26.02.2025

AR-24-MM-104912-01

. f' EUNOMO-00434624
< CUroTInsS

B)  Alifater =CB-C10 <3.0 mg'kg TS 3 5P1 2011

b Alfater =Z10-C12 =30 mg'kg TS a SF1201

B} Alifater »C12-C16 < 5.0 mglkg TS -] SF1201

B)  Alifater »C16-C35 <10 mglkg TS 10 SPI1 2011

b] Sum alifater C5-C35 og C12-C35

B  Alfater T5-C35 e Intemal Methad
Calculated from
aralyzed value

b Alfater =C12-C35 nd Intemal Methad
Calculated from
aralyzed value

B Aromater »C3-C10 <40 mg'kg TS 4 SR 201

B Aromater »C10-C16 =< 0590 mglkg TS os SF1201

B} Aremater >C15-C35 <050 mgikg TS 1 TES3IGENDIZ

B)  Metyglehryssnenbenzolaanthracener = 0.50 mgtkg TS 05 TES3IEMO2

B)  Metylpyrensfiusranthenss = 050 mglkg TS s TES35NO012

b*  Alitater Oljetype

B]* Oljetype < C10 Ungar Kalkularing

B)* Oljetype = C10 Ungr Kalkularing

b] PAH{16] Premium LOQ

B)  MaMalen <10 kg TS 10 SS-80 182372008,
mad

B} Acanaftylen <10 pgkg TS 10 SE-120 1832872008,
mad

B]  Acanalen <10 ppkg TS 10 S5-180 18237.2008,
mad

B]  Fluaren <10 pgkg TS 10 S5-180 18287:2008,
moad

B} Fenantren 25 ppg TS 10 30%: SE5-180 18297:2008,
moad

B)  Antracen 14 pgikg TS 46 30%  S5-1S0 182872008,
mad

B} Flusranen TF pghg T3 10 30% 5550 182372008,
mad

k)] Pyren T3 pgikg TS 10 25% 554150 182872008,
mad

B) Benzo|alntracsn 35 ppkg TS 10 30%  S5-50 182872008,
mad

b]  KrysenTrtenylen Z7 ppg TS 10 35% 554150 18287:2008,
mad

B} Berzo[bFluaranten &1 ppg TS 10 40%  =5-150 18287:2008,
mad

B)  Benzalk]luoranten 25 ppkg TS 10 40%  S5-150 182372008,
mad

B} Benzolalpyren 43 pgikg TS 10 35%  55-150 18237.2008,
mad

B Indems(1,23-ed]pyren 37 pphg TE 10 45%  55-150 182872008,
mad

B] Dibenzola hlantracen <10 pgkg TS 10 S5-180 18287:2008,
mad

b) Benzoghijperylen 3 pgkg TS 10 40% 55450 13287:2008,
moad

B]  Sum PAH{16) EPA 450 ppikg TS 55180 18237:2008,
mad

b} PCE(T] Premium LOG

Jogriaridaring:

* |kke cenfathet av akkrediberingen L4 Kvantifieeringsgronse MU Makeuzkkerhet

<: Mindre enn > Starre annnd: lkke pdvist. Baktesiologisis resultater angitt som <1, <50 e L batyr ‘ikke pavist .

Malkeuskkerhet er angi® med dekni k=2. Boshini ;gel for vurdaning av om resultatet or wierfor grensewerdil-omradet, or basart pa enbe alseptioierer adok

risikos (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til wanw ofins. ni for bszskrrvelse.

Far mikrobiclogiske anatyser oppgis konfidensintenallet. Yoedigere opplysninger om maleusikkarnet fas ved henvendelse il Rbomboriet.

Rapporten ma ikke giengis, unntatt i sin helhed, uten 2 iets skriftige godkjonnelse. gielder kun for de(n) undorsakio preven|e). Side 2 av 3

Resukator gielder praven slik don ble motta® hos laboratoriot.

AR-ODH w195



BANE NOR

Sandbukta — Moss — Séastad

Sedimentundersgkelse i
Mossesundet og Verlebukta i
2024

Side:
Dok.nr:
Rev.:
Dato

49 av 50

SMS-00-Q-64066

O1E
26.02.2025

& eurofins

AR-24-MM-104912-01

EUNOMO-00434624

b} PCBZ28

B} PCBS2

B} PCB1M

B} PCB1E

B} PCBE153

B} PCE13B

B} PCB180

B} Sum? PCHB

a)  HKomatarreles <2 pm

al  HMomstarrelss < 63 um

a) Totalt organisk karbon [TOC)
a)  Tatalt organisk karan

a) Totalt organisk karban (TOC)

<080 pgikg TS

<050 ppkg TS

<050 ppkg TS

<050 ppkg TS

<050 pgikg TS

<050 pgikg TS

<050 pgig TS

48 % TS
V20 %

03 %C

7300 mg Cikg TS

o5

03

05

05

o5

o5

05

o1

o1

1000

0148

1475

S5-EM

1B167 ZB+AC 2
8 rmad.

S5-EM
1B167 2 EB+AC 2
8 rmad.

S5-EM

18167 20EAC2N
8 rmad.

S5-EN

1B1E7 2E+AC2N
8 rrad.

SE8-EM

18167 201B+AC. 20N
B rrad.

SE8-EM

1B167 Z0M6+AC 20N
B rrad,

S5-EM

1B167 2MB+AC 2N
B rmad.

S5-EM

1B167 ZMB+AC 2
B rmad.

Intem meiode

Intam metode

NF EN 15838 -
Méthode B
NF EM 15838 -
Méthade B

Utfarende labaratorumi’ Underleverandar:

a) Eurafine Analyses pour |Envirernemant France (51), 5, rue d'Otterswiller, F-E7700, Saverna COFRAC TESTING 1-1488,
b)* Euredime Emvironment Sweden AB (Lidkiping), Bex 387, Sphageg. 3, SE-53119, Lidkoping
b) Ewrefins Ervirorment Sweden AS (Lidkiging), Bax BBT, Sjghagsg. 3, SE-53119, Lidkiiping ISOIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 14.10.2024

Stig Tjomsland

Kundevalleder (ASM)

Jogodorlaring:
* lkke oonfattet av akkrediberingen

LOG: Kvantifiseringsgrense kAU Maleuskkerhot

<: Mindra ern 52 Starre ann nd: |kka pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e L betyr ikke pavist.

Maleuskkerhet er angi® med dekni k=2. Bosk

gl for vurdenng av om resultabet er wierfor grenseverdi-omradet, er basert pa enkde akseptiofiener adok
risikos ¢w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.ourofins.ne for nermere beskrivelse.
For milrobiclogiske aralyser appgis konfidensimeraliot. Yoodigere cpplysninger om maleusikkarhet fas ved henvendolse til labomtoriot

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helbet, uten b

iets shriftige godkjonnekse.

Rosukater gielder praven slik don ble motta® hos laboratoriot.

melder kun for dejn) undorsa ko presen|e).

Side Jav 3
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&% eurofins

COWI AS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jon Roar Andersen

Euralins En i1 Testing Y
[Moss)

F.reg. MOD 851 41618

Mallsbakken 50

WO-1538 Moss

Ti: 47 5900 52 00

milje @etn eurating, com

AR-24-MM-103315-01
EUNOMO-00434624
Fravemotiak: 25.08.2024
Temperatur:
Analysepariogs: 25.00.2024 0912 -
D2.10.2024 0G47T
Relaranss: ANZITE4 Overvakning |

g, BaneNOR, Hakon

ANALYSERAPPORT Daten

a) Komstareles < 63 prm

Praveanr.: 439-2024-09250451 Provetakingadats:
Pravetyps: Balbvannessedmenier Frovatakar; Oppdragsgiver
Pravemeriing: VB D5 em Analyssstaridaio: 25.08.2024
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metade
a) Komstameales <2 pm 47 WBTS 1 Intemal Methad &
B9.6 % o1 Intamal Mathad &

Utferende laboratoriumi Underleverandar:
a) Eurofine Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue d'Otierswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING 1-14B8,

Moss 09.10.2024

Kundesenter - Eurcfins Environment Testing Morway AS

Tegndorkslaring:

* Ikke condattet av akknediberingen

L0 Kvantifiseringsgrense

kAU Maleuskkerhot

<: Mindre enmn > Starre onn nd: kke pawist. Bakberiologisios resuitater angitt som <1,<50 e L batyr ‘ikie pavist

Kdleusikkorhot er angie med i k=2 Boshrini
risikos (w=0, <50% Probability of False Accepth. Det henvises 1 www aurofins.ne for nermere beskrivelse.
Far mikrobiclogiske anabyser oppgis konfidensimeraliet. Yrerdigere eophysninger om maleusikkeret fas ved henvendalse til lnbomtorict.

Rapporten ma ikke giangis, unntatt | sin helhet, uten b

gel for vurdering av om resultatet or wenfor grerseverdi-omradet, or basert pa enide alseptioitorier sdokt

Resukater gielder praven slik den ble motta® hos laboratoriet.

iets shriftige godkjonreke. B

1 gielder kun for deln) undarsa ke prevenie). Side 1 av 1
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